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oscilloskoop-geheugen 


De Nieuwsbrief 


Een maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 


LITON DISPLAYS ZETTLER AZ 693/4 RELAIS TOTAAL LEVERANCIER 
verseliliende Winratkigen CE ed Ch: Weed an erom: Ë ; 
* Eén leverancier 
spaart tijd ên geld 
* Meer dan 12.000 
artikelen op voorraad 
| * Alles staat in 
| De Katalogus 
Ook leverbaar in <t uitvoering en dot-matrix 


* Balieverkoop in Utrecht 
Eindhoven en Haarlem 


displays tot 50,8mm hoog 


LTSS4A6R 12,7mm CA rood $ 4,75 
De Kutalogus pag. 1-51/1-55 


Relais 12V staand of liggend f 9,95 
De 


Katalogus pug. 3-30 


HET PROGRAMMA COLINE x1/x10 PROBE SUNON VENTILATOREN 


* Breed programma 

* Verlaagde prijzen 

* Hoge staffelkortingen 
* Alle grote merken 


* Hoge kwaliteit 
altijd gewaarborgd 


Ventilator 120x120mm 220Vac f 46,80 
De Katalogu Tt 


METALEN BEHUIZINGEN 


Forse behuizinge 


TELEFUNKEN LEDS 
ben uitgebreid pakker leds, 


Led diffuus 5mm rood 5 
) fi 


Kast 110x300x200mm f 30,90 


Elektronika nodig? 
pakDekKatalogus 


Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en u 


krijgt hem gratis in huis. Uw Partner in Elektronika 


Partikulieren: Stuur een bank- of giro- HESKDE INGDERLAND ft PORR 

betaalkaart à f 17,75 aan ons op. 5512 LA Utrecht tx: 47660 di 
12,5 F5,25 verze , 

(f 12,50 + f 5,25 verzendkosten ) FILIALEN 
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redaktioneel 


Van maandag 23 t/m vrijdag 27 
februari a.s. wordt in de RAI te 
Amsterdam weer de tweejaarlijkse 
Fiarex gehouden. Dit is een interna- 
tionale vakbeurs voor elektronica- 
produkten. Alle bekende elektronica- 
fabrikanten zijn hier aanwezig met 
hun allernieuwste produkten, varië- 
rend van simpele schakelaars tot uit- 
gebreide computersystemen. 

Dit jaar zal ook Elektuur met een 
stand vertegenwoordigd zijn op deze 
belangrijke beurs. Recente markton- 
derzoeken hebben namelijk uitgewe- 
zen dat een groot percentage van de 
Elektuur-lezers zich tevens beroeps- 
matig met elektronica bezig houdt. 
Onze nieuwste uitgave, Elektronica 
Aktueel, richt zich dan ook speciaal 
tot deze groep lezers door middel 
van produktbeschrijvingen, achter- 
grondinformatie, industrienieuws en 
artikelen over interessante elektroni- 
ca-ontwikkelingen. Op het moment 


dat dit stukje wordt geschreven, is 
_men hier op de redaktie al druk 


bezig met de samenstelling van een 
speciale Fiarex-uitgave van Elektroni- 
ca Aktueel. 

Mocht u de Fiarex bezoeken, kom 
dan in elk geval even rondkijken op 
onze stand nummer E 307. Wij bie- 
den u daar een interessant aanbod 
aan aktuele tijdschriften, boeken en 
printen Tot ziens! 


draagbare studio 
biz. 52 


52 draagbare studio 


Een mengpaneel kompleet met twee cassette- 
loopwerken en ingebouwde luidsprekers, voor 
de sound-mixers onder de Elektuur-lezers. 


60 _print-layouts 


63 


72 


115 


ROM/RAM-cartridge 
blz. 36 


selektuur iN 
Electron-ROM/RAM-cartridge 


Breid uw Electron uit met extra ROM- en/of 
RAM-geheugen, door middel van deze cartridge |£ Ë 
die eenvoudig in de Plus One interface voor de 
Electron kan worden gestoken. Ë Ui 


skoopgeheugen 

Met dit digitale geheugen kunnen traag verlo- 
pende analoge signalen worden gemeten en 
vervolgens duidelijk als een stilstaand beeld op 
de skoop zichtbaar worden gemaakt. 


DCF-ontvanger 

De DCF-zender in W-Duitsland levert naast een 
tijdkode ook een nauwkeurige draaggolf die 
door deze ontvanger wordt verwerkt tot een fre- 
kwentiestandaard. 


} DCF-ontvanger 
blz. 46 


the preamp — deel 3 
In dit laatste deel een uitgebreide beschrijving 
van de opbouw van de schakeling en de kwali- 
teit van de toegepaste komponenten. Verder de 
meetresultaten van een kondensator-onderzoek. 


universele stappenmotorkaart — deel 2 

De praktische realisatie van de schakeling: de 
bouw van de print en de opzet van het bestu- 
ringspregramma. 

satelliet-TV — deel 5 

In dit laatste artikel wordt een aantal vragen van 
lezers beantwoord. Bovendien wordt een pro- 
gramma gegeven voor het berekenen van de 
positie van een geostationaire satelliet. 


adverteerdersindex 
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Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V, Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) 
op uw overschrijvingsformulier. Per 
(gekombineerde) bestelling dient 

f 3,50 (Bfrs. 69) extra voor verzend- 
en administratiekosten te worden 
overgemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


(E)PROM's kunt u door Elektuur 
B.V. laten programmeren. Stuur de 
(E)PROMI('s) in een deugdelijke ver- 
pakking naar Elektuur B.V., Postbus 
75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste 
Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het ver- 
schuldigde bedrag 

{+ f 3,50/Bfrs. 69 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo- 
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur-schakelingen, 
kunnen telefonische vragen stellen op 
elke maandagmiddag tussen 12.30 en 
16.00 uur, tel. 04402-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vragen aan de volgende 
punten te houden: 


MB Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het maand- 
blad Elektuur gepubliceerde schakelin- 
gen komen voor beantwoording in 
aanmerking. 


B Houd uw vraag kort, stel deze op een 
zakelijke manier en vermeld eventueel 
gemeten spanningen, stromen of ge- 
bruikte onderdelen die afwijken van de 
opgaven in Elektuur. 


B Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
eerst de advertenties in Elektuur na al- 
vorens ons te bellen. Meestal vindt u 
daarin wat u zoekt. 


MB Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen 
op fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samenvoe- 
ging van deelschakelingen) komen niet 
voor beantwoording in aanmerking. 
Hetzelfde geldt voor aanvullende tech- 
nische gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over Elektuur- 
schakelingen. 


B Informatie over Elektuur-schakelingen 
kunt u ook vinden in de Elektuur- 
databank (zie kolofon, pag. 3). 


bestel- gul- 
nr. dens 
009 

On 


| 


SOFTWARE SERVICE 


Bfrs. 


Je 


I 


cassette 


27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


bestel- gul- 
nr. dens 
502 16, 
503 20, — 
504 20, 
505 44 
506 21, 
507-N _28,— 


Bfrs. 


315 
394 
394 
867 


414 


552 


programma 


cassette-routine voor 

NIBL-computer 

in 1 x MM 52040 of 

1 x 2716 EPROM 
junior-computer 

in 1 x 2708 EPROM 
lichtende disko-vloer 

in 1 x 2708 EPROM 
schaakprogramma 

voor Intelekt in 

2x 2716 EPROM 
junior tape- 

monitor (TM) 

in 1 x 2716EPROM 
junior printer- 

monitor en PME in 

1 x 2716 EPROM 


Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
{zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs. 236). 


508 13, — 
509 28, — 
510 14, 
511 28, 
512 28, — 
513 28, — 
514 28, — 
5l4-N 28, 
515 20, — 
516 21, 
517 28, 
518 20, 
519 28, — 
521 55, — 
522 75 
523 Eed 
524 28 
525 44 
526 28 
527 28, — 
528 28 
529 13, 
530 44, — 
531 Kad 
532 44, — 
533-NL 44, 


256 
552 
276 


552 


552 


552 


552 


552 


867 
867 


junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 

in 1 x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentie- 
meter 

in 2 x 82523 PROM 
junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
L+ hex dump) in 

1 x 2716 EPROM 
autonome schakel- 
klok 

in 1 x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon 
keyboard 

in 1 x 2716EPROM 
doka-computer 

in 1 x 2716EPROM 
doka-computer 

(vlg. jan. '83) 

in 1 x 2716 EPROM 
DOS-software 

in 1 x 2708 
sprekende dobbel- 
steen 

in 1 x 2716 EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 

in 1 x 2716 EPROM 
morse-programma 
voor de Junior- 
Computer 

in 1 x 2716 EPROM 
telex-programma 
voor de Junior- 
Computer 

in 1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 

int » 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 

+2 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 

in 1 x 2732EPROM 
quantisizer 

in 1 x 2716 EPROM 
universele terminal 
in 1 x 2732EPROM 
windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
Elabyrint in 

1 x 2716 EPROM 
EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 
typemachine- 
interface 

in 2 x 2716EPROM 
HP-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
X-Y-plotter in 

1 x 2732 EPROM 
Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 


535 


539 
543 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- 
nr. 


PWS-1 


PWS-2 


PWS-3 


PWS-4 


FRONTPLATEN 


Bfrs. 


bestel- 
nr. 


82178-F 
83022-F 
e83051-F 
84012-F 
84037-F 
®834024-F 
841 11-F 
84097-F 


85047-F 


85103-F 
86018-F 
86041-F 


86012-1F 
86012-2F 


86012-3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
86082-F 
86461-F 


86120-F 
87001-F 


86111-F 
86111-F2 


25, 


gul- 
dens 


10,— 


10, 
10,30 


11,05 


gul- 
dens 
9,90 
17,65 
19,45 
20,50 
18,40 
29,50 
19,90 
42, — 


59,50 


20,50 
18,50 
14,10 


11,30 
12,65 


20,10 
20,45 
18,90 
13,80 
13,85 
18,20 


25,40 
21,80 


22,40 
17,70 


493 


Bfrs 


197 


197 


203 


218 


195 
348 
383 
404 
362 
581 
392 
827 


1172 
404 


364 
278 


500 
430 


441 
349 


onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 x 2732 
modelbaanbesturing 
in1 x 2716 
jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 825123 PROM 
veelzijdige printer- 
buffer in 
1 x 2716 
digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 


omschrijving 


ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen / 
aanvullingen 
ESS-507-N 

DOS 

bootstrap- oader 
listing ESS 515 

aanvullende 
formatie uiversele 
terminal 

aanvullende 
informatie 
VDU-kaart + 
source-listings 


frontplaten 


labvoeding 
Prelude XL 
Maëstro 
kapaciteitsmeter 
pulsgenerator 
terts-analyzer 
funktiegenerator 
uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 
onmogelijke schakel- 
klok 
sweepgenerator 
dubbele voeding 
LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
MIC-module 
MD-STEREO- 
module 
uitgangsmodule 1 
voedingsmodule 
uitgangsmodule 2 
blindplaat 
satelliet-converter 
high resolution 
toerenteller 
RMS-millivoltmeter 
digitale sinus- 
generator 
the preamp: 
frontplaat 
the preamp: 
achterzijde 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een printlen) bestelt, kunt 
u desgewenst het (de) bijbehorende 
nummer(s) van Elektuur meegeleverd 
krijgen door bij uw bestelling per 
nummer f 6,25 (Bfrs. 129) extra over 
te maken (voor Halfgeleidergidsen: 

f 12,50, Bfrs. 258). Vermeldt u dan bij 
uw bestelling “plus tijdschrift 
maand/jaar’’ (voor maand/jaar zie 
onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen num- 
mers zijn nog beschikbaar. Indien het 
(de) door u bestelde tijdschriftlen) 
niet meer leverbaar is (zijn), ontvangt 
u kopieën van het (de) desbetreffende 
artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van 
de meest courante Elektuur-printen. 
Regelmatig wordt een uitgebreide 
lijst van het komplete aanbod gepu- 
bliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

APRIL 1986 

85092 15,95 314 _frekwentiestandaard 

85128 15,20 300 _transistor-ontsteking 

85130 19,30 380 MSX-cartridge-print 

auto-alarm: 

86005-1 18,55 365 hoofdprint 

86005-2 10,65 210 toetsenbord-print 

86017 15,40 303 bijdetijdse uP-klok 

MEI 1986 

86003 72,60 1430 MSX-busprint 

86031 72,05 1420 1-kW-versterker 

86041 27, — 532 LS-impedantiemeter 

JUNI 1986 

86042 14,70 290 low-budget kapaci- 
teitsmeter 

86067 46,35 913 kilo-watter periferie 

86069 12,10 238 eenvoudige metaal- 
detektor 

JULI/AUGUSTUS 1986 

86451 10,25 202 stappenmotor- 
besturing 

86453 9,45 186 hartslagmonitor 

85454 1,75 153 SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 

86461 19,45 383 high-resolution- 
toerenteller 

86462 6,80 134 true-RMS-konverter 

86490 8,05 159 knaagdierverjager 

86504 11,65 230 UHF-antenne- 


versterker 


SEPTEMBER 1986 
draagbaar meng- 


paneel: 
86012-1 21,10 416 _MIC-module 
86012-2A21,40 422 MD-STEREO- 
86012-28 14,35 283 module 
86012-4 23,95 470 _voedingsmodule 
86019 30,30 597 RTTY-interface 
86035 14,10 278 C64-buffer 
86068 14,35 283 regenmeter 
86085 24,50 483 _pomp-automaat 
OKTOBER 1986 
draagbaar meng- 
paneel 
86012-3A21,15 417 uitgangsmodule 1A 
86012-38 18,85 371 _uitgangsmodule 18 
86051 21,15 416 _gitaar-equalizer 
86082-1 50,40 993 converter-print voor 
satelliet-TV 
86086 16,10 317 kleintje stereo 
seriële A/D-omzetter 
86090-1 31,80 627 hoofdprint 
86090-2 11,85 234 insteekmodule 


NOVEMBER 1986 
draagbaar meng- 
paneel: 


86012-5 23,80 470 _uitgangsmodule 2 

86039 23,20 457 _8-voudige relaiskaart 

86082-2 33,90 668 converter-print 2 
voor satelliet-TV 

86083 98,25 1936 computerskoop 

99685 8,25 163 _comp.-skoop- 
voeding 

86100 11,45 226 PlA-adapter 

86110 19,75 390 barometrische 
hoogtemeter 


DECEMBER 1986 


86022 4,20 83 digitale tempera- 
tuurmeter 

86103 24,80 489 _Atari-TV-interface 

the preamp: 

B6111-1 41,65 821 voedingsprint 

86111-3 27,60 544 _busprint 

86118 9,95 196 auto-aktief 

86120 38,90 766 _RMS-millivoltmeter 

JANUARI 1987 

86082-3 27,60 544 _uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 

86125 33,70 664 MSX-1/O-cartridge 

87001 29,95 590 digitale sinus- 


generator 
FEBRUARI 1987 


86047 83,95 1654 draagbare studio 
86089 22,70 447 Electron ROM/ 
RAM-cartridge 
86111-2 89,90 1771 the preamp: 
hoofdprint 
86124a 3485 687 DCF-ontvanger 
86135 20,15 397 skoopgeheugen 
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EINDHOVEN EINDHOVEN GRONINGEN 
Computerafdeling Steentilstraat 36 
9711 GP Groningen 
Kruisstraat 166 Stratumsedijk 36 Postbus 7026 
5612 CN Eindhoven 5611 NE Eindhoven 9701 JA Groningen 
tel. nr. 040-4344493 tel. nr. 040-122775 tel. nr. 050-141616 
postgiro 3230071 postgiro 1744286 postgiro 3371900 
bank ABN 528584960 bank ABN 527365017 bank ABN 211100285 
telex 71223 telex 


Ä AS en RR XT FREQUENTIE-TELLER FZ 10 M 
Specificaties: 2 meet n_ingangsimpedantie: 1 M-Ohm, fet-ingang 


tot 10 MH zitbre ar tot ge mVeff 


Personal Computer | 5050000 venen 


meetbe 1: 10 Hz- 1 MHz spanning 3 volt ba 


De IBM compatible voor iedereen | neve: (0 te20 me amomatische oa 
voor de laagste prijs. 1 GHz deler 


universele frequentiedeler met 
IBM XT compatible 7 een frequentiebereik van 
4,77/8MHz kloksnelheid Ed nl 30 MHz-1,2 GHz 
8 slots A gevoeligheid: 15 mVeft f 115, — 
8 Kb BIOS ingangsspanning: 5 Volt incl. BTW 


150 W voeding 
256 kb RAM uitbreidbaar tot STANNOL Î'e HELIUM NEON LASER 
640 Kb SOLDEERSTATION Ee, pâr Professionele Philips helium neon laser 


. Type Industa 1000 a ere 
AT compatible toetsenbord Compleet soldeerstation bestaande uit regel bes dogen 
Monochroom graphic card unit + soldeerbout 


Temperatuur traploos instelbaar van 


(720x 384) met printer interface 200 « 400 °C 
sk 360 Kb diskdrive Met 24 Volt 50 Watt soldeerbout _f 175, 


»% Philips high resolution GOODWILL VOEDINGEN 
TTL monitor E In ons uitgebreide assortiment meetapparatuur voeren wij o.a. de laboratorium 


voedingen van het merk Goodwill 


NR HAHAHHA 


Dus een complete ; 1 459 
MS DOS computer GPR 0-30 f 475, 
GPR 3060 0-30 Volt 0 mp fr dis f 845, 
voor ; PP GPR 6030 0.50 vor 03, f. 875. 
f 


GPQ 3020 2 keer 0-30 Volt 2 Amp + 5V3A + 5V 1A 1075, 
Diverse uitbreidingen voor Laser en MS DOS machines 


nen BTW Diskdrive 360 Kb slimline Tandon 


Harddisk 20 Mb Microsience + controler 
N 5 Tape streamer 10 Mb 
Configuratie 2: 229250 [BM 14” RGB monitor 
Als hierboven maar dan met Monochroom graphics adapter (hercules compatible) 


8 Ne Color graphic adapter 
2 diskdrives Printer adapter + kabel 


Configuratie 3: tsss 2522,50 RS 232 adapte 


Idem maar met 2 drives en 640 Kb RAM he KA ket Deep ter 


… … . . 2 RS 232, printer, klok, game 1/0 
Natuurlijk hebben wij een uitgebreid programma AD/DA kaart 12 Bit 16 kanaal 


Eprom programmer met 4 sockets en softw 


uitbreidingskaarten en software in ons assortiment. PM ül tad: móusacomdtibel 


IBM is een geregistreerd handelsmerk van International Business Machines Corporation 135 Watt power supply 
MS/DOS is een geregistreerd handelsmerk van Microsoft Inc Diverse toetsenborden 


AANBIEDING Prijzen incl. BTW (tenzij anders vermeld) 


GEREEDSCHAPSSET 


Bestaande uit RS N 
sk Minidril motoreenheid 100 Watt . 
kk Dubbelgelagerd boormachine huipstuk 


»% Universele boorkop + spantanghouder 


met spantangen 
* Decoupeerzaag hulpstuk voor hout, me 
taal, kunststof, enz 
*k Vlakschuurmachine hulpstuk 
sk Ruim assortiment boortjes. sesjes 
slijpsteen zaagjes, en 
Ee 1986/1987 


sor KB A RE 
een 266 pagina's boordevol 


Regelbare voeding 


re ‘ informatie en prijzen. 


BLOWERS zen 


5 Watt f 28 Vraag hem aan. 


afm: 120 x 120 


zre 


x 40 mm — gratis voor bedrijven, instellingen en overheid 
SUNON particulieren f 7,50 bij afhalen a/d balie 

220 Volt. : particulieren f 10,00 bij verzending (incl. ver- 
afm: 80 x x zendkosten) 


PROFESSIONELE GESCHAKELDE (verzending alleen via Groningen) 


VOEDING en ded RER NE ' 
opees fabrikaat In deze catalogus is ons volledige programma 


ving 110 of 220 Volt electronica componenten, toebehoren, meet- 


Uitgangen 
+5 Volt 6 Amp apparatuur enz opgenomen. 


12 Volt 4,75 Amp Deze catalogus mag dus bij geen enkel bedrijf 
12 Volt 0,5 Ams p of enthousiaste hobbyist ontbreken. 
Bestel hem vandaag nog!! 


Aet over- en ond annings beveiliging 
et overbelastir veiliging 


Telec voor f 125, 


AANBIEDING TOETSENBORD Natuurlijk zijn wij ook op de 


Acorn Atom Toetsenbord + kast 3 
Geen dump maar volledig nieuw Fiarex op standnummer 386 


Nu van f 125, — voor 49,50 
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FACE-LIFT VOOR 
DE COMMODORE 64! 


Methet nieuwe CompuCase 64 ombouwsysteem 

kan iedere Commodore 64 gebruiker zijn vertrouwde 
computer nu zelf uiterlijk in een nieuwe PC veranderen. 
Geen losse componenten en kabels meer, maar een 
goed ogend en compact systeem met: 


1. ingebouwde zware netvoedingstrafo 

2. centrale on/off switch 

3. geïsoleerde kunststof console in PC-stijl 

4. plaats voor 2 drives type VC 1541/1570 of 1 drive 
en modem, merk Teletron 

5. ultra platte keyboardkast 

6. krulsnoer tussen keyboard en console À ee 

7. monitor draaiplateau en houder voor het modem 
Teletron als optie 

8. alle aansluitmogelijkheden zoals muis en 
extern geheugen etc. 


Voor nog geen f 300; incl. BTW een nieuwe 
computer met gebruikmaking van Uw CBM 64 
onderdelen. 


Voor verdere informatie: Comtron bv 


à - d Postbus 9032 
Vanaf 1 december exclusief verkrijgbaar bij 1006 AA Amsterdam 


Dixons en V&D computershops. Tel. 020 -8614 41 


Een beeld van ’n SKOOp. 


De twee-kanaals skoop van Handykit heeft u 
nogal wat te bieden: 
e kompleet, met komponententester 
® tot 40 nSec/div sweepsnelheid 
e vlakke 15 cm vierkante 
beeldbuis met interne 
schaalverdeling 
e TV en line triggering 
® Z-ingang 
e uitgebreide nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing 
inbegrepen. 


JAAR 

GARANTIE | 
NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 


AK probes. handukit. 


els Vogel's Import bv. 
e) Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547. 


H E & K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


TELEFOONMODEM IC 
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betalen: bij aflevering aan de postbode 

of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, 
exklusief verzendkosten. 


ANOAO ns „ctothec ell|ejc{t|r|o|n| i |c|a 


1:1 TRAFO 600 Ohm f 14,95 


Japanse onderdelen UPC 1181 
UPC 1182 
AN 214 drh 
AN 200 UPC 1185 
BA 511 : 
BA 521 
HA 1366 
HA 1374 
HA 1377 
HA 1392 
HA 1397 
HA 1398 
LA 1230 
LA 4112 
LA 4420 
LA 4422 
LA 4440 
LA 4460 
LA 4461 
M 51513 
M 51515 
M 51516 A 
M 51517 
MB 3712 
MB 3730 


HARBERS 


UPC 2002 


2S5A 733 


SzSRSonanuw 
SERKKRSRARA 


ZaeeiNneesann 
POanniwaooaaNinwoeooeosssee 


2SC 1675 
2SC 1815 


PLL 02A 
TA 7204 D 
TA 7205 
TA 7215 
TA 7217 
TA 7222 
TA 7227 
TA 7230 
TA 7310 


sd 


2SD 313 
3 SK 45 
3 SK 97 
2 SK 134 


(1 8ESRSERRS Bakas enak 


VRERRRE RRRSISKRRERN 


„Snavan 
8 & 


8 & 
8 


UPC 575 
UPC 1020 
UPC 1028 
UPC 1156 H 


4e 
88 


DISKETTES 


5% double density 
Nashua single sided 10 stuks 24,95 
Wit double sided prima kwaliteit 
10 stuks 12,50 
10 stuks 29,50 
‚ 10 stuks 45,00 
10 stuks 45,00 
10 stuks 49,00 


Basf double sided 
TDK double sided 
3 M double sided 


3% 
Goldstar single sided . . 10 stuks 49,50 
Wit double sided prima kwaliteit 
ne … 10 stuks 49,95 
Nashua single sided . „… 10 stuks 55,00 
Nashua double sided 10 stuks 59,50 
Maxell 3’ CF 2 per stuk 14,95 
10 stuks 129,50 


Komplete Computer- 


voeding 


voor IBM en clonen 150 W voor 
computers, drives, etc. …..... 


Voedingsprint 
24V/1A gestabiliseerd … 


Computer Video Monitor 


in open versie, groen met 30 cm scherm 
19,5 V voeding (bv voedingsprint van 
f 24,50) 25 Mc bandbreedte 


Dubbelzijdige open 


floppy drive 


5.25 inch 2x40 tracks (360K) voor elke 
Shugart-bus 


Hoogfrequent 
signaalgenerator TE20D 


freq. bereik: ne 
100kHz -320kHz 

320kHz -1100kHz 

IMHz _-3.3MHz 

3.2MHz -11MHz 

10MHz -35MHz 

30MHz -110MHz 

Hoge frequentie's tot 0.3 GHz mogelijk op de 
3-de harmonische 


Frequentie nauwkeurigheid 1 % % 

Hoogfreg. output 100mV rms (tot 35 MHz) 
Interne modulatie van 1kHz. 

Extern van 50 tot 20kHz 

afm. 150 x 250 x 130 mm … Te . 299, — 


Audio generator TE22D 


Frequentiegebied van 20 Hz. tot 200 KHz in 4 
stappen 


Nauwkeurigheid +3% +2Hz. output 
imp. 600 @ 

uitgangspanning 5 Vrms (max) 

keuze uit sinus en blokgolf 

afm. 150 x 250 x 130 mm … 


Eproms 250nS NEC 
uPD 2732D 

uPD 2764D 

uPD 27C64D 

uPD 27128D 

uPD 27256D 


Statische Rams NEC 

uPD 446C2 is 6116LP 200nS 
uPD 446C3 is 6116LP 150nS 
uPD 449C1 is 5516 250nS 
uPD 4016 is 6116 250nS 
uPD 4168 250nS 
uPD 4364 is 6264/5565 150nS 
uPD 4464 is 62641/5564 150nS 


Semooe 
SERSAER 


iN ek 


Dynamische Rams NEC 

uPD 416C-3 is 4116 150nS 
uPD 4164C-3 150nS 
uPD 41416 is 4416 150nS 
uPD 41256C-3 150nS 
uPD 41256C-12 120nS 
uPD 41464 of TMS 4464 (atari} 150nS 


“=sSan 
SARERR 


Z80-familie NEC 

uPD 780C-1 is 280A AMHz 
uPD 780C-2 is Z80B 6MHz 
28420 is Z80PIO $ 
28430 is Z80CTC 

Z8440 is Z80SIO 

Z8470 is Z80DART 


_ 


Sese 
SSERSS 


B 


MC6800-familie 
MC6800P 
MC6802P 
MC6809P 
MC6821P 
MC68A40P 
MC6845P 
MC6850P 


Diverse microprocessors 
uPD 8039LC 

uPD 80C39C 

uPD 8085AHC 

uPD 8086D-2 

uPD 8088D 

uPD 8748HD 

uPD 8749HD 


oNaassn 
SSSRS 88 


aN 


6502-familie 

SYP 6502 1MHz 
SYP 6502A 2MHz 
SYP 65C02 

SYP 6505 

SYP 6520 

SYP 6522 

SYP 6526 

SYP 6532 

SYP 6551 


Disk Controllers 
WD 1770 
WD 1771 
WD 1772 
WD 1773 
WD 1793 
WD 1795 
WD 1797 
WD 2793 
WD 2797 


V20-V30 

Maak uw computer (alle 1BM-achtigen) tot 30% sneller 
70108 D-5 (compatible 8088) 5 Mhz 

70108 C-8 (compatible 8088) 8 Mhz 

70116 D-5 (80860 5 Mhz 

70116 D-8 (8086) 8 MHz 


Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


Tinzuiger 
Grote zuigkracht met rustige terugslag. 
Verwisselbare teflon zuigtip 


kristallen 
0.032768 mHz 
1.0000 
18432 
2.0000 
2.097152 
2,457600 
2.5000 
3.0000 
3.27680 
3.3000 
3.579545 
3.68400 
3.9322160 
4.0000 
4194304 
41915200 
4433619 
4.5000 
5.00 

5.2 
5.0688 
5.12000 
5.18500 
5.20000 


6.00000 
6.1440 


ad 
nan 


15.2000 
16.000 
18.000 
18.432 
20.00 
27.00 


NAGANNNNNONNNNNDN Ne 
oh Gd Gd dl od dd dl 
sEdadaraddddd 


na 


EPROM 
wisbuis 


NNNDPNENNNNNNNNwewenwasS. 
HAAS SISNIAAAASSSSHEREI 


Philips Video Modulator 


komplete unit met ingebouwde antenne ver- 
sterker en kan dus als zodanig gebruikt wor- 
den. voeding 12 V.dc. regelbaar tussen 
kanaal 30 en 40. met gegevens .……. 29, — 


14 y 


TV infrarood afstand- 
bediening 


Komplete set bestaande uit IR ontvang- 
module met schakelgedeelte en infrarood 
afstandbediening met 16 kanalen 10 overige 
funktie's. inklusief schema 


Philips 
Helium Neon Laser 


Experimenteer nu zelf op lasergebied. 
Laserbuis met hoogspaningstrafo en 
‚ 159, — 


compact: 42x42x35 mm, 200 stappen 
en 1,8° per stap voeding 5V aan 
1,33 Ohm... 


Tangobal motor 
4 touren per minuut, 220V 
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ROTOR 
daf! AMSTERDAM 


staat al 50 jaar 
voor electronica 


ral 


Meetapparatuur digitaal 

Beckman T100-B 

Beckman 25 L (nieuw) met trans. test en 
cap. test 

Beckman DM10 (nieuw) 17 ranges 

Beckman DM15B (nieuw) 27 ranges 

Beckman DM20L (nieuw) met trans. test en 
ingeb. logic probe 

Handykit MK-401 multimeter 

Soar digitale pocket (creditcard) multi- 


SN7400 
SN7411 


in voorraad de gehele LS/HC/HCT serie 
8271 diskcontroller 
TAA 310 TO 


TAA 521 TO 


TAA 521 TO 
TBA 625 TO 


Brugcellen 
B40/C600 


Bel even voor een afspraak 
020-833187 


Rotor Amsterdam B.V. 


1053 DE Amsterdam 


Kinkerstraat 55 


IN FEBRUARI IN mg A 


zelfbouwprojekten 

* vorstmelder 

* kakelgenerator 

k kontinue fiets- 
verlichting 

* stemvork 

»k_mini-synthesizer 


Verkrijgbaar bij kiosk en 
elektronica-speciaalzaak voor 
f 4,75/Bfrs. 98 

Een jaar-abonnement op Elex 
kost f 47,50/Bfrs. 980 


Computers staan op tafels 
van Projecta. 


De scherp geprijsde computertafels van Projecta 
zijn ook zeer geschikt als werktafels 


Ook leverbaar met zwenkwielen. 
Ons programma computertafels bestaat uit 
vele afmetingen en uitvoeringen. 


Wij 
geven u graag 
alle informatie. 


PROJECTA 


Postbus 191 6000 AD Weert 
Tel.: 04950-35118 Telex: 37588 proje nl. 


RADIO-fERVICE-"TWENTHE "BV. 


MEER DAN 45 JAAR ELECTRONICA 
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Stille Veerkade 11 — 2512 BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201309 


Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


Papst blowers 
nieuw in doos 

8 x 8 cm 110 VAC 
50 Hz 


BEURS enne a en 39,50 

aansluitbaar op 220 V d.m.v. Con- 

densator 2 uF 

Ook leverbaar als 12 x 12 cm 

gebruikt maar in goede staat 

per stuk 9,50 2 voor... 17,50 
ht ae) fabr. ITT nieuw 

110 V AC afm. 

125 cm br 10 cm h 9 cm 

Ber: StUki one ens ta 22,50 

BNROR: seni ERE 39,50 


mini axiaal blower motor 4 tot 8 V 
DC afm. lang 9 cm @ 30 mm 7,95 


Axiaalblower 


Twenthe Disc drive 5 % inch flop- 
py disc dubbelzijdig 2 x 40 tracks 
320 kB aansluitbaar op elke compu- 
ter of interface met shugartbus 
voeding +5 en +12 volt 
afm.l x b x h20 x 15 x 
kompleet met schema's 


8,5 cm 
145, — 


voor modelbouw, fotoflits, etc. 
nicadpakket 6 V 1 Amp/uur in kast- 
je kompleet met laadinrichting voor 
12 V DC druppellading met schema 


LPR CEASE SCHAAR 0  ATE 19,90 
Auto relais 12 V DC 1 x maak 
21 Amp kontakt... … 2,95 


Programma schakelaar met 
220 Volt motor 6 x kontakt 1 

om 10 Amp omlooptijd 30 en 45 min 
en sar TEER 17,50 


Stappen motor 60 ohm per spoel 
3,75 graad per stap 40 x 40 

33 mm 4 fasen nieuw bij Twenthe 
HOPTSN ee reld are Are 22,50 
Nog steeds leverbaar AEG stappen 
motor 5 volt 3 fase 120 graad per 
stap ideaal voor experimenten 
9,75 


Nieuw stereo decoder voor TV!! 
Hoofdtelefoon en DIN uitgang naar 
versterker. LED indicatie voor dec. 
functie aansluitbaar op elke TV 
midd. freq. komplete print met 
TN EO REN 49,50 


TWENTHE SPECIAL 


Speciaal bij “Twenthe” 
Beperkte voorraad LCD dot matrix 
displays fabr. PCI type 


PCIM 200 1 x 16 kar. 29,50 
PCIM 202 1 x 32 kar. ….…. 39,50 
PCIM 205 1 x 40 kar. ………. 39,50 
PCIM 206 2 x 40 kar. … 39,50 


deze displays hebben een 5 x 7 
punten matrix. 

Ook van PCI 8 digit up down teller 
osb are A 29,50 
Nieuwe display’s in fabrieksverpak- 
king met aansluitgegevens. 


Condensatoren voor scheidings 
filters van 1 tot 15 uF 
1,50 per stuk 


Speciaal voor TV experimenten 
UHF modulator kan 30 tot 40 uit vi- 
deo audio en video ingang UHF in- 
gang met versterker kan ook los 
gebruikt worden 


helemaal nieuw 19,50 
Telefoon materiaal 
StekOf … nazi Oek ee ADA 1,95 
STOPKONLARE. tee 4,95 
inbouwstopkontakt.. 7,95 
binnen Del rav Rn 7,95 
buiten: BBN neren ree E 9,50 
voeding 60 V AC 6 V DC ....9,50 
telefoon omschakelaar .…. 4,50 
meeluister telefoon grijs 4,50 
telefoon gespreksteller 
ine). schema: vvv ee 39,50 
kabel 4 ad. soepel …........ 0,75 
kabel.6 ad. SLD, Jer. va 0,75 
kabel 11 ad. stug 1,45 
inductor veldtelefoon wand of tafel 
ENE 22,50 stel .…….....39,50 
telefoon rubber tule... 0,95 
telefoon slot... ver. 3,95 


standaard aansluitsnoer 1,5 mtr2,95 
zwart telefoonsnoer stoffen mantel 
3 ad. 2,50 p/m 
Telefoon hoorn met krulsnoer 6,95 
Telefoon draaikiesschijf ……… 4,95 


DIV TELEFOON MATERIAAL 
grijs hoorn recht ook leverbaar in 


groen of orange p/stuk... 19,95 
wandtelefoon zwart oud PT Tmodel 
NRE EE ER „17,50 
wandtelefoon wit oud PTT 
NOAM sopege oeren snee [eren 27,50 
tafeltelefoon zwart oud PTT 
re Ee 35,00 
tafeltelefoon wit (beschadigd) oud 
PTT model; rte srt 25,00 


'87 
U-4324 


20.000 Ohm/Volt 
Précis.: DC: + 2,5% 
AC: +4,0% 
Volt DC: 0,6 -1,2-3- 
- 120 - 600 - 1200V 
Volt AC: 3-6 - 15 - 60 - 150 - 300 - 
600 - 900V 


12 - 30 - 60 


Amp. DC: 60 - 600 uA - 6 - 60 - 
600 mA - 3 A 

Amp. AC: 300 HA - 3 £ 30 £ 300 mA 
-3A 


Ohm DC: 5 - 50 - 500 k@ 
5 MQ 
Décibels: —10 à 12 dB 
Werkt op 3 pen light batterijen 
Afm.: 162 x 98 x 62 


NU 29,75 


Div. kleuren wand of tafel telefoon 
amerikaanse uitvoering met kies- 
SSRIFAN HOOI ore ee 29,50 


Model Magnum Hawaiiaanstype 
hoorn dwars div. kleuren ...49,50 
ook als wandtoestel 


Siemens Buro toestel met hoorn 


naast kiesschijf grijs ….… 49,50 
luidsprekende vergader telefoon 
met kiesschijf. .… 64,50 


Ericofoon met kiesschijf in voet … 
24,50 


Drieling toestel met kabel aan aan- 


SIURDOGS rcr oren en ran a ecae 69,50 
DE VERTROUWDE “TWENTHE" 
TRAFO'S 

Prim. 220 V 

:0-6-8-12-14-16-18-24 volt 

6-24 — 0,5 Amp 22,— 
6-24 — 1:AMPr stenen ese 24, — 
6-24 — 2 Amp... 28, — 
6-24 — 3 Amp..--i.n.. 34, — 
6-24 — 4 Amp... 40, — 
6-24 — 6 Amp..........…. 50, — 
6-24 — 10 Amp... 62,— 240 VA! 
0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 

6-30 — 0,75 Amp 24, — 
6-30 — 1,5 Amp ........…. 28, — 
6-30. — 3 Amp............ 40, — 
6-30 — 5 Amp... 50, — 
6-30 — 8 Amp..........…. 62, — 
0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 

6-60 — 0,38 Amp... 24, — 
6-60 — 0,75 Amp .… 28, — 
6:00) VBAAMD en. 40, — 
6-60 — 2,5 Amp .….....…. 50, — 
6-60 — 4 Amp..........…. 62, — 


Trafo's de bekende Twenthe 
Kwaliteit! !!! 


Zx BVZ X 2AMD 22,50 
Zee MD KA Amp 28, — 
DEEGEN MBIANDD eo 40, — 
212 M2 %1 Amp 22,50 
2x 12V2 x 1,7 Amp .…… 28,50 
2 x 10-12-15 V2 x 2 Amp 39,50 
ideaal voor halogeen 

Speciaal aanbieding adaptor 
trafo in kast prim 110 V sec 10 V 
AC 750 mA per stuk … 1 
A) An 1,75 


Voedings trafo voor bv varicap tu- 
ners type 80300 ingegoten 57 x 
50 mm prim O 110 130 220 240 V 
sec 12 V 250 mA sec 24 V 30 mA 
nen ERE Er 6,95 


OOK in 1987!!! Made in Germany 
RINGKERNTRAFO 30 VOLT 5 
AMP 7,5-0-7,5 1,5 Amp prim 220 V 
Fabrieksnieuw!! .…. 22,50 per stuk 


DOIN 
27 volt 100 mA print 40 x 48 mm 
NET EN AKE 3,95 


Verhuistransformator 0-110-127- 
220 volt - 1500 watt In metalen kast 
Twenthe prijs. … …… … 150, — 


Reed relais voor een leuke prijs 
fabr. Clare print montage met 1/10 
inch raster 

6 volt 1 x maak 345 ohm 
6 volt 3 x maak 85 ohm 
12 volt 1 x breek 1100 ohm 
12 volt 1 x om 370 ohm 
12 volt 2 x maak 445 ohm 
slechts 1,95 per stuk 


Twenthe helpt uw 
eigendommen te 
beveiligen 


Pantec Universeel 
beveiligingsapparaat 
2 uitgangen voor alarm voor 
zwaailicht - sirene, deurkontak- 
ten enz. Stroomvoorziening 
Batterij 9 volt — Externe voe- 
ding 12 volt. Afmeting kastje 
120 mm x 80 mm x 50 mm 


en nu de prijs 39,50 


Met een complete Nederlandse 
beschrijving 


Diverse transformatoren bij 
TWENTHE, al deze trafo's zijn 
Prim; 220 volt 50 Hz 

type 84-170 sec; 0-30 V 10-0-10 volt 


BOON en En tie A 6,95 
type 84-103 sec; 0-17 V en 0-30 V 
600. MAar arntensrer a dalers 9,95 


84-220 sec; 0-5 volt 500 mA . 4,95 
84-340 sec; 0-9 volt 2 Amp 


PEG: st: oee Se alle eben 8,95 
84 419 sec; 10-0-10 V en 0-30 volt 
BOO MALSER ie Ne 5,95 
84 420 sec; 0-9 en 0-20 2n 0-30 volt 
ZOOM sl ride 5,95 
type 324 GK 

sec 22 volt 1 amp... 8,95 


Infra rood afst. bed. voor TV 16 
kan. komplete set zender + ont- 
vanger op print met div. SAA IC's 
voor tuner afstemming LED indica- 
HO GEE sean ae nva as 39,50 


Vervanging van batterijen voor 
race of spoor baan adaptor 6 V DC 


0,8 Amp thermisch bev. tegen 
overbelasting zelfreset 
per stuk... 6,95 10 voor... 65, — 


Bekend en beroemd Philips 
tweeter AD 0140 T 8 40 watt 
1200-222000 ME 55 zn 14,50 


Mini relais fabr. ERNI 12 Volt DC 
spoel kont. 4 Amp 250 V AC 
PA Ofra erkenden ie ens Ae 3,95 


Wel nieuw VHF tuner kan 2. 12 
merk Telefunken beiden met 
BCR: eatoni Wees varna 3,95 
ook VHF uit Japan type ……. 
handafstemming 

Philips UHF tuner handafstemming 


Di leken 12,50 
met schema 

Philips doorstemtuner 

kan 2-4 5-12 21-62 …....… 24,50 
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TTL IC’s . 
BEKKER ERKENS EK KE EA EE 


74LS00 7ALS109 74L5245 5.35 74L5395 2.10 74L5642 2.85 745124 5.00 
74LSO1 0.95 74LS112 1.30 74L5247 2.25 74LS396 2.30 74L5643 2.85 748132 1.85 
74LS02 0.95 74LS113 1.30 74L5248 2.25 74LS539B 3.60 74L5644 2.85 748135 1.65 
74LS03 0.95 74LS114 1.30 7415249 2.25 74LS399 3.20 7A4LSL45 2.85 748134 1.65 
74LS504 0.95 74LS5122 1.30 74LS251 1.85 74L5422 1.50 74LS5646 13.15 745135 3.00 
7ALSO05 0.95 74LS123 2.10 74LS253 1.85 74L5423 1.50 74L5647 13.15 745138 5.20 
7ALS08 0.95 74LS125 1.50 74LS257 1.85 74LS424 11.95 74L5648 13.15 745159 3. 20 
74LS509 0.95 74L5126 1.50 74LS258 1.85 74L5440 6.75 74L566B 2.25 745140 1.65 
74LS10 1.15 74LS132 1.50 74LS259 2.25 74LS441 6.75 74L5669 2.25 74S151 5.20 
7ALS1i 0.95 74LS133 1.85 74LS240 1.60 74L5442 6.75 74L5670 3.25 745153 320 
7ALS12 1.10 74LS136 1.65 74L5261 3.45 74L5443 6.75 74LS671 8.00 745157 5.20 
74LS13 1.30 74LS137 1.65 74L5266 1.10 74LS444 6.75 74L5672 8.00 745158 5. 20 
7ALS14 1.40 74LS1538 1.75 74LS5273 2.60 74L5445 2.60 74L5673 8.20 745161 12.50 
7ALS15 1.15 74LS139 1.75 74LS275 5.65 74LS5446 2.40 74L5674 8.20 745162 5.15 
74LS18 1.35 74LS145 2.50 74LS279 1.50 74L5447 1.90 74L5682 7.75 748163 5.15 


7ALS19 1.35 74LS147 3.80 74L5280 2.65 74L5448 6.75 74LS683 7.75 745168 7.65 
74LS20 1.05 74LS148 5.20 74L52853 1.80 7415449 6.75 74L5684 7.75 745169 7.65 
7ALS21 1.05 7A4LS151 1.80 74L5289 15.75 74L5465 2.60 74LS6B5 7.75 745174 3.45 


7ALS22 1.00 74LS153 1.80 74L5290 1.80 74L5466 2.60 74L5686 10.20 748175 3.45 
7A4LS24 1.40 74LS154 3.50 74L5292 11.50 74L5467 2.60 74LS5687 10.20 745181 7.65 
7A4LS26 1.05 74LS155 1.90 74LS5293 1.80 74L5446B 2.60 74L56B8 6.95 745182 35.85 
74LS27 1.05 74LS156 1.90 74L5294 11.50 74L5490 2.35 74L5689 6.95 745138 5.30 
74LS28 1.05 74LS157 1.80 74LS295 2.25 74L5540 2.85 74L5690 5.10 745194 5.85 
74LS30 1.05 74LS158 1.80 74L5297 9.55 7A4LS541 2.85 74LS691 5.10 748195 3.85 
7ALSS1 1.85 74LS140 1.85 74L5298B 2.25 74LS590 11.40 74L5692 5.10 745196 3.95 
7ALS32 1.05 74LS161 1.85 74L5299 6.25 74LS591 11.40 74LS69E 5-10 745197 3.95 
74LS33 1.05 74LS162 1.85 74LS319 15.75 74LS5592 11.40 74LS696 5.10 745201 25.50 
7ALS37 1.05 74LS163 1.85 74L5320 6.25 74LS593 7.10 74L5697 5.10 745225 25.50 
7A4LS38 1.05 74LS164 1.85 74LS321 6.25 74LS5594 11.40 74L569B 5.10 745226 6.60 
74LS40 1.05 74LS165 2.90 74LS322 6.65 74L5595 11.40 74L569F 5.10 745240 5.45 
74LS42 1.50 74LS166& 2.90 74L5323 6.65 74L5596 11.40 74LS2000 31.85 745241 5.45 


74LS47 2.40 74LS170 2.90 74LS5347 2.30 74LS597 11.40 74500 1.65 745242 10.20 
74LS48 2.05 74LS5173 1.70 74LS348 2.30 74L5598 14.65 74502 1.65 745245 10.20 
74LS49 2.05 74LS174 1.70 74LS352 2.30 74LS59P 11.40 74503 1.65 745244 5.45 
7ALSS1 1.05 74LS175 1.70 74LS353 2.30 74L54600 13.60 74504 1.65 745251 3.65 
74LS54 1.05 74LS181 4.20 74L5354 7.25 74L5601 13.60 74505 1.65 745257 3.65 
7ALS55 1.05 74LS1835 4.35 74LS355 7.25 74L5602 13.60 74508 1.65 745258 3.65 


7ALS56 3.60 74LS189 15.75 74LS5356 7.25 74L5603 13.460 74509 1.65 7452460 1.85 
74LS57 3.60 74LS190 2.10 74LS357 7.25 J4LS5604 13.60 74510 1.65, 745274 31.50 
74L563 2.50 74LS191 2.10 74LS5364 4.60 zars605 13.60 74511 1.65’ 745275 33.60 
74LS68 2.30 74LS192 2.10 74LS5365 1.30 74L5606 13.60 74515 1.65 745280 3.75 
7A4LS&9 2.30 74LS193 1.85 74L5366 1.30 74L5607 13.60 74520 1.65 745281 16.40 
7A4LS73 1.35 74LS194 1.85 74LS367 1.30 74L560B 13.60 74522 1.65 745283 t.45 
74LS74 1.35 74LS195 1.85 74LS368 1.30 74L5620 4.90 74530 1.65 745289 12.90 
74LS75 1.30 74LS196 1.85 74LS373 2.50 7ALS621 4.90 74532 1.65 745299 8.55 
74LS76& 1.40 74LS197 1.85 74LS374 2.50 74L5622 4.90 74537 1.65 745501 25.50 
74LS78 1.40 74LS219 15.75 74L5375 1.50 74L5623 4.90 74538 1.65 748575 5-45 
74L 583 1.85 74LS221 2.10 74L5377 2.60 74L5624 3.60 74540 1.65 745574 6.05 
7A4LSB5 1.95 74L5222 51.85 74L5378 2.40 74L5625 3.85 74551 1.65 745581 9.50 
74LS8& 1.45 74LS5224 44.45 74LS5379 2.40 74LS5626 3.85 74564 1.65 745412 20.55 
74LS90 1.75 74LS227 51.85 74LS381 6.25 74L5627 3.85 74565 1.65 745428 28.45 
74LS91 1.75 74L5228 51.85 74L5382 6.25 74L5628 3.60 74574 1.85 745456 5.45 
7ALS92 1.75 74L5240 2.50 74LS5384 6.25 74L5629 3.85 74585 3.85 745457 9.70 
74LS93 1.75 7A4LS241 2.50 74LS5385 7.30 74L5638 2.85 74586 2.00 745458 25.45 
74LS95 1.85 74L5242 2.50 74LS5386 1.30 74L5639 2.85 748112 2.00 745482 57.55 
7ALS9G 1.95 74LS243 2.50 74LS390 1.85 74L5640 2.85 745113 2.00 745555 15.60 
74LS107 1.30 74L5244 2.50 74LS393 1.85 74LS5641 2.85 748114 2.00 745534 15.60 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag B prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 MB RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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selehhonicacemponenten -printproduktie en assemblage” 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


27128 250 ns 
27256 250 ns 
4116 150 ns 


41256 120 ns 

41464 120 ns (ATARI) …… 
6116 150 ns Cmos 

6264 150 _ns Cmos . 


BCB516 10 stuks 

BC517 10 stuks 

BC 546B, BC 547B, BC 549B 
25 stuks f 
100 stuks 


100 stuks … 5 
BC 327c 10 stuks 
BC 337c 10 stuks 
BC 550C 10 stuks 
BC 560C 10 stuks 
BC639 10 stuks 
BC 640 _ 10 stuks 


LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS 
Rood, groen, geel of oranje 3 of 
5 mm 

10 stuks per kleur 

100 stuks rood 5 mm 

100 stuks groen 5 mm... 

100 stuks geel 5 mm 

100 stuks oranje 5 mm …. 

100 stuks rood 3 mm 

100 stuks groen 3 mm …… 

100 stuks geel 3 mm … 

TN4001=" 20 8E eren 
NADOR 20 Steen 
TNA004: 25E 2e eee 
1N4007 25 8tti tee ern 
IN4148 100 st. … 

ie voeten: (dubbelgeveerd) 


XKR KX MK MK MX 


7805 3 stuks 
7809 3 stuks 
7812 3 stuks 
7815 3 stuks 
7818 3 stuks 
7824 3 stuks 
7905 3 stuks 
7912 3 stuks 
7915 3 stuks 
7918 3 stuks 
7924 3 stuks _ 


5 stuks f 4, — 
5 stuks f 4, — 


Meerslagen 
100 k lineair 


36-polige 


B M Centronics 
H stekker met 
p rn te r afscherming 
naar 25-polige 
ka bel D-connector 
Nu ook diverse andere kabels le- 
verbaar! 


Diskette 
opbergsysteem 


Stofdicht, afsluitbaar voor maximaal 
100 diskettes (5%) f 29,95 


STAPPENMOTOR AIRPAX 
Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen (0,4 A per fase), 24 stappen, doorsnee 57 mm, 


hoogte 25 mm, asdoorsnee 6 mm. Ideaal voor plotters e.d. … f 25, — 


V20 compatible 8088 8 mc... f25, — 
V30 compatible 8086 versies. f 35, — 


TCM 3105 


IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: 


Uw IBM werkt hiermee tot 
circa 30% sneller 


Lijntrafo voor modem k 
f 59,95 (voldoet aan PTT eisen 


Assortiment tantaalcondensatoren 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF/35 V, 10 per waarde 
Wordt geleverd in vakkendoos. 


assortiment instelpotmeters 
Piher 10 mm liggend 100 E t/m 1M 
10 per waarde = 100 stuks 

Wordt geleverd in vakkendoos 


assortiment mkt condensatoren 
Siemens 7,5 mm INF t/m 100NF 
10 per waarde = 250 stuks 

Wordt geleverd in 3 vakkendozen 


assortiment keramische condensatoren 

Philips/Stettner 1PF t/m 1ONF 

10 per waarde = 370 stuks 

Wordt geleverd in 4 vakkendozen 
BNC plug 
BNC chassisdeel 
5 stuks 4001 
5 stuks 4011 
3 stuks 4013 
3 stuks 4017 
3 stuks 4066 
3 stuks 4093 
3 stuks 40106 


Nicads model penlite 
per stuk 
10 stuks 
Nicadlader 4 penlites 


5 x BD 135 3,50 
5 x BD 136 3,50 
5 x BD 137 3,50 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 


1/4 watt koolfilm 
B Pakket 1 E-12 reeks 10E-1 Meg 
10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 18,95 
B Pakket 2 100 maal IK 2K2 4K7 
1OK 22K 47K en 100K 
700 stuks 
B Zelf samenstellen 
10 per waarde 
100 per waarde 
1000 per waarde 


Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 
per rol f 2,35 
100 gr. soldeertin 60/40 f 5,95 


OP27GP 


4700 uF/25 V staand 


2 Sk 135 per set 
eis 


LCD thermometermodule + sensor 
meetbereik —40 tot 150°C nauw- 
keurigheid binnen 1% wordt gele- 
verd met schema 


2N2219A 5 stuks 
2N2905 5 stuks 

BC107B 10 stuks 
BC177B 10 stuks 
BC140-16 5 stuks 
BC141-16 5 stuks 
BC160-16 5 stuks 
BC161-16 5 stuks 
BC303 5 stuks 


POPP 
ASSESS 
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SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


DATA 
SWITCH 


Voor RS 232 òf 
Centronics 
aansluitingen. 


DATA SWITCH 


Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één printer òf 
diverse printers aan één computer aansluiten en via de schakelaar naar 
keuze laten funktionieren. 
IE DAV 14 4 uitgangen 125,— 
Voor RS-232 aansluiting 
MB DAC 14 4 uitgangen 
Voor Centronics aansluiting 1 5O,— 


A idem XT/AT 


gede 6 215, — 


Eet 
EEA At 
KEE 

} 


SPS-109A 


Universal AC Input 

High Efficiency 70% Type 
Build-In EMI Filter 

Short Circuit Protected 
Over Voltage Protected 


»% Size: 250 mm (L) x 90 mm (W) x 55 mm (H) 


:k Over Current Protected 

»k Low Output ripple and 
Noise 

»k Pulse Width Modulation 
Control 


28 pens textoolvoet 
Commodore userport connector 
Kap voor userport connector 


Tecmate diskdrive 359,— 


»k 360 k geformateerd 
:k IBM compatible 


*5N inch 
:k 2 x 40 tracks 
»k direct drive 


ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


e Telefooncentrale 
85110 
Compleet pakket, zonder kast 
e Dubbele labvoeding 
86018-1 en 86018-2 
Compleet pakket, zonder kast en frontplaat 


Autoalarm 
86005-1 en 86005-2 


UP Frequentieteller 
85013 en 85014 
Compleet pakket 
Voordeler 85006 


Pulsgenerator 
84037 
Compleet pakket 


Functiegenerator 
84111 
Compleet pakket 


Capaciteitsmeter 
84012 
Compleet pakket 


Sweepgenerator 
85013 
Compleet pakket 
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SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


st Frequentieteller 1 Gigahertz 


“ CR 


aad 
f 249,— 


wam 1ÓÀ 4 


e Bereik |l 10 HZ — 20 MHZ 

e Bereik Il 15 MHZ — 1 GHZ 

e Voedingsspanning 8 — 12 volt 
e Gevoeligheid + 15 mv 

@ Tolerantie 10 x 10-ê 

e Poorttijden 0,025, 0,2, 2 sec. 

e@ 8-voudige led display uitlezing 


Metex 3800 


Nauwkeurigheid 0,5% 
AC/DC stroom tot 10 A 
DC spanning tot 1000 V 
AC spanning tot 700 V 
Weerstandsmeting 
Diddetest 

Doorbeltest 

Transistor Hfe meting 

1 jaar garantie 
Nederlandse handleiding 
Levering compleet met tas, meetsnoeren en batterij 


1295 


Metex 3530 


e Specificaties gelijk aan Metex 3800, 
doch uitgevoerd met de mogelijkheid 4 


tot capaciteitsmeting 4 
179, — £ 


e | jaar garantie 


Digitale 


CM-200 


2000 uF). 


\f 189,— 


Capaciteitsmeter 


Een degelijk en betrouw- 
baar meetinstrument met 
maar liefst acht meetberei- 
ken. (200 pF, 2 nF, 20 nF, 
200 nF, 2 uF, 20 uF, 200 uF en 


Bestellen: 


Schakelende voeding 


Beperkt leverbaar! 
Compleet in kast met 
eurochassisdeel en schakelaar, 
ingebouwde blower. 
Primair: 220 volt 
Secundair: 

+5 V/6,5 A + 12 V/3 A 

—12 V/0,8 A —5 V/0,05 A 
Afm: 225 x 115 mm x 88 mm 


f 119,— 


PANEELMETERS 


Klasse 2 draaispoel paneelmeters in een exclusieve moderne 
vormgeving. 

Voorzien van metalic zilvergrijs front met nulpuntinstelling 
d.m.v. een verzonken schuifregelaar. 

Neutrale wijzerschaal met spiegel en bedrading voor interne 
verlichting. 


Beperkt leverbaar! 


e 0 — 1 mA 0 —3A 
e 0 — 10 mA e0—5A 
e 0 — 50 mA e 0 — 10 V 
e 0 — 500 mA e 0 — 50 V 
e0—-1A 
f 16,95 
set lampjes f 3,95 


Stappenmotor 


Unipolaire motor, 5 volt, 4 fa- 
sen, 48 stappen, voorzien van 
fraai koellichaam en daarmee 


geschikt voor continu gebruik 


29,95 


Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag B prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 M RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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LEKIRONIKA 


en 


BV 


DUBBELSTRAAL 


Voor de meer verwende technicus en 
hobbyist deze uitstekende en veelzijdi 
ge scoop 


van 1498 NU 1295, — 


Inkl. 2 gratis meetprobes 1/1 1/10. 
Vraag specificaties! 
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pro-55 FEBRUARI PRIJS 


Semi-professioneel 5-kanaals stereo mengpaneel met ingebouwde 2 x 5-kanaals 
equalizer. Voorzien van 2 VU-meters en regelbare voorafluistering. Talk-overscha- 


OO) 


kelaar maakt spreken of zingen via de versterker tijdens het afspelen van muziek 

mogelijk. Uitgerust met master-(totaal volume)-regelaar, alsmede unieke fijnrege- 

ling per kanaal. Uitgevoerd met tulpstekeraansluitingen. Voeding 220 V. Neder 

landse gebruiksaanwijzing. Zwart bovendek. 

Ingangen Mikrofoon 1 0,5 mV 600 Ohm 
Mikrofoon 2 0,5 mV 600 Ohm (laag) 

2,5 mV 10 KOhm (hoog) 

Platenspeler 1 & 2 (md) 3 mV 50 KOhm 
Platenspeler 1 & 2 (ker.) 150 mV 100 KOhm 
Tape/tuner 1 & 2 150 mV 100 KOhm 

Equalizer 5 frekwenties 60 Hz, 250 Hz, 1 KHz, 


4 KHz, 12 KHz echo-effekt tijdens het gebruik van het 
Versterking /afzwakking + 12 dB pro-77 Ë 499 amen mengpaneel mogelijk maakt op het 
Uitgangsspanning-niveau 1,5 V/ 0,775 V Ld mikrofoon-kanaal. 
Frekwentiebereik 20 Hz - 20 KHz + 1 dB Semi-professioneel 5-kanaals mengpa 
Vervorming minder dan 0,5% neel met dezelfde specifikaties als de 
Signaal /ruisverhouding beter dan 50 dB PRO-55, doch tevens voorzien van een Echo... B.B.D. systeem (met echo) 


Hoofdtelefoon: Impedantie 4 - 16 Ohm ingebouwde analoge echo, welke een _Delay-tijd: 30 - 200 m/s 
Voeding 220 V/50 Hz (regelbaar) (met echo) 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 1 - TEL 070-8364830 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


RE 


MEDEDELING 


VOOR BELGISCHE LEZERS. 


Vanaf 1 januari 1987 kunnen onze Belgische lezers Elektuur-boeken ook 
kopen bij: 


eveneens, 


Reenen 


je’ 


Rn 


EEE 


008 
ie 


de boekhandel of elektronica-speciaalzaak in hun 
woonplaats; 
of u kunt onze boeken bestellen bij Kluwer Technische Boeken, 
Santvoortbeeklaan 21 - 23, 2100 DEURNE-ANTWERPEN, 
telefoon: 03 - 3256880. 


Lessen in enen 
en nullen 
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KASTEN VOOR OLM MODULEN 
NIEUW! 


Sterke aluminium kasten, waarin |.L.P.-modulen met voeding precies 
passen. 
Fraai uiterlijk: deze zijn matzwart geanodiseerd, evenals de modulen. 


Nu bouwt u snel professionele eindversterkers. _ zó sterk zijn deze I.L.P.-kasten! 


AFMETINGEN PRIJS MODULE + VOEDING 


_type Ixbxh (mm) incl. BTW passend in deze kast Kij d rdt i 
UB6 214 x 120 x 64 f 66, — HY6060 PSU41 Deze UB-kasten worden geleverd als losse platen me 
UB6 214 x 120 x 64 f 66, — HY124 PSU41 schroefdraadbussen, zwarte bouten, trekstangen en voet- 
UB6 214 x 120 x 64 f 66, — HY128 PSU42 steunen. De afmetingen gelden zonder de versterker- 


UB6 | 214x120x64 f 66, — MOS128 __PSU43 module. 


214 x 120 x 74 f 69, HY244 PSU51 
UB7 214 x 120 x 74 f 69, — HY248 PSU54 


Voorlopig leveren we alleen kasten voor mono-versterkers 
(echter HY6060 is voor stereo). 

De versterkermodule steekt achteruit de kast, dat is de 
beste plaats voor de koelluchtcirculatie door het koelli- 
chaam. Een tweede voordeel van deze konstruktie is de 
uitermate kompakte samenbouw. 


214 x 120 x 104 MOS248 PSU55 


214 x 120 x 104 HY364 PSU73 
UB9 214 x 120 x 104 f 61, — HY368 PSU74 
214 x 120 x 104 f 61, — MOS364 PSU75 


buiten- 
KAST AFMETINGEN PRIJS 
type | lxbxh (mm) incl. BTW 


107 x 120 x 64 f 45, — 


Bovenstaande kasten worden ook geleverd voor andere toepassin- 
gen: types UBI t/m 5 , met dichte panelen aan alle zijden, schroef- 
draadbussen, zwarte bouten en voetsteunen. 


Welkom bij l.L.P. op de Fiarex: stand E 305 naast Elektuur. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Elektronica Huis/Broeksma Leeuwarden, Blom Sneek, Adema 
Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics Emmen, Doeven/Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, Nijhuis 
Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, I.L.P. Ned. Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Liemers/Sweers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica 
Nijmegen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, BRM 
Lelystad, Rotor/Asian Electronics/ Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, 
Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, 
Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Onderdelenspecialist Alphen aan de Rijn, Radio Shack/ Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld/Ruytenbeek 
Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr./DCS Rotterdam, Sowell Gorkum, Sjiep 
Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg, 
Bergsoft Heerewaarden, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display Elektronica/Conijn Eindhoven, Westerhof 
Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Regenboog 
Heerlen/Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg. 


UB2 214 x 120 x 64 f 52, — 
UB3 214 x 120 x 74 f 52, — 
UB4 107 x 120 x 104 f 45, — 


214 x 120 x 104 f 52, — 


Tevens te bestellen bij 1.L.P. Nederland b.v.: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op 
giro 3812499 of Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles in voorraad. Boven f 600, — geen verzendkosten. 


L.P. NEDERLAND B.V. (v/h RODEL) 
VOSSENBRINKWEG 1 


7491 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 
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Ant) naaldbanden! 


Handig in gebruik, mooi op de boekenplank. Wees zuinig op 
uw ELEKTUURSs en berg ze goed op. 

Deze naaldbanden met de nieuwe ELEKTUUR-opdruk worden 
U geleverd met naalden en transparante jaartalstikkers. 


Voor slechts 14 gulden/276 Belgische franken kunt U in het 
bezit komen van dit opbergsysteem, dat alleen geschikt is voor 
het nieuwe formaat ELEKTUURs. 


Gebruik voor het bestellen de bestel- 
kaart elders in het blad of bel onze 
databank tel: 04402-71850. 


Verzendkosten f 3,50/Bfrs. 69, —. 


Kwaliteitsluidsprekers 


Ons programma: 

® Luidsprekers voor HiFi, PA. instrumenten en auto 

® Accessoires: scheidingsfilters, spoelen, akoestische eN 
lenzen, luidsprekerdoek, schuimstoffronten, 
sierrasters, dempingsmateriaal, luidsprekerboeken. 


Verkrijgbaar in elektronika speciaalzaken. 
Voor dealer informatie VISATON Hoofdvertegen- 
woordiger: HACAVE, Venlo M 300: Geheel nieuw ontwikkelde ex 


ponentiële hoorn, Het frekwentiever 
loop is absoluut konstant van 

3000 Hz-12000 Hz Tot een stralings 
hoek van 120° 

Resonantievrije opbouw uit MDF-mate- 
riaal, 


BGS 30 NG: 12”-basluidspreker van 
topkwaliteit. Zeer hoog belastbaar. 
Voor discotheken, orgels, keyboards 
en PA 

Geschikt voor hoornkonstrukties en 
basreflexboxen. 200/300 watt, gemid 
delde geluidsdruk 97 dB, 8 en 16 Q 


DSM 25 FFL: HiFt-hogetonen koepel- DSM 50 FFL: Middentonen koepel- 
membraan uit een nieuw soort van membraan van absolute topkwaliteit 
zacht metaal legering Sup door een nieuw soort licht 
Aluminium, magnesium, titaan, sili- metaa ering, met speciaal afge- 
120/180 watt 
ON 12 dB/okt, vanaf min- 
stens 800 Hz), 
4 en B Q, 400-15000 WS 32 AW-NG: Basluidspreker van 
| Hz 92 dB prima kwaliteit met gegoten alumi- 
| nium frame, door computer optimaal 
afgestemde Nawi-membraan, ad 
£ 


met speciaal afgestemd ferro- 
0/180 watt 


leerde spreekspoel met ASV-alumi 
nium steunen, luchtspleten in « 
de magneten, 150/210 watt, ESE 
“Optimale scheiding 7500 Hz || gemiddelde geluidsdruk Ch Ee) Ka 
12 dB/okt HACAVE 97 dB, resonantiefrek- CC 
wentie 29 Hz od 
Hagerhofweg 16 | ©! B | © 077-540641 p SEE 
5912 PN Venlo \__________”/ [Tx] 58507 S 5 


©, 
ALECTO BDM 8 BLOEDDRUKMETER 
Met deze bloeddrukmeter meet u nauwkeurig Nn en 
bovendruk zodat u op tijd “gas terug” kunt nemen! 
Wordt geleverd inklusief stethoscoop, manchet met 
luchtpomp, meter en etui 


VOOR SCHOOL EN DEMONSTRATIE 


SCHWILLE SDM 5050 MULTIMETER 

Met een zeer heldere rode 58 mm LED uitlezing is deze 
muilimeter op meer dan ze = 
20 meter afstand af te lezen en 

dus de ideale meter voor 

school of demonstratie's 

Met aparte ingangen voor 

stroom, spanning en weerstand 
zodat u dus 3 metingen tegelijk 
kan doen zonder snoeren te 
verwisselen. Gelijkspanning van 0-1000 V, wissels 
van 0-500 V, gelijk. en wisselstroom van 0-20 A er 
van 0:20 Mohm. Is vanwege zijn grot de uv rin (0,1%) 
ook geschikt voor laboratoriumgebruik. Ri= 1 

Mohm. Afm: 390x250x65 mm bed) 2721 1299. 
SCHWILLE DPM 735 JUMBO PANEELMETER 
Grote digitale inbouwmeter met een 3/2 
digits LED uitlezing van 25 mm hoog. Deze 
meter wordt standaard in een 200 m VIDC 
uitvoering geleverd maar kan door aanpas 
sing van 2 metaalfiimweerstanden voor 
iedere andere spanning of stroomuitvoering geleverd worden 
Nauwkeurigheid 0,196, afm. uitlezing: 160x160x20 
mm (hxbxd). Afm. print: 135x160 mm (hb). 2722 249. 


PROGRAMMEERBARE 
ALARMTHERMOMETER 

Met deze klokthermometer kunt u een 
maximale en minimale temperatuur inpro 
grammeren waarbij een akoustisch signaal 
wordt gegeven bij overschrijden van de ingestelde waarde. Mel 
extra sensor voor buitenmeting en omschakelaars voor 
binnen/buiten en °C-°F. Ingebouwde 12 uurs 

klok. Afm: 82x53x22 mm 2127 49. 


DIGITALE IJSMELDER 

Autorijders opgelet! Deze LCD digitale meter 
geeft u binnen- of buitentemperatuur 
(omschakelbaar) aan van -20° C tot 

+ 70° C. Met extra lange buitensensor 

(3 meter). Tevens ingebouwde 12 uurs klok 
Afm.: 65x50x140mm 


728 39. 


Wees milieubewust en controleer met deze 
PH meter de zuurgraad van vloeistoffen 
Sensor met spiraal kabel speciaal voor 
vloeistofmeting. PH schaal van 0 tot 10 


UV BELICHTINGSET 

Bouw zelf uw UV belichtingset 
| voor het fotogevoelige werk 
De set bestaat uit 2 UV 


TL buisjes 15 W 49. 


met voetjes, 2 starters en voorschakeltrafo 370133 


BLOWER 5-15 V/DC = 
TA) 


Krachtige axiale blower voor gelijkspanningen 
tussen 10 en 15 volt. Toerental 2200 

Af LY là 
245 CE) 


2500 omw/min. Afm.:.80x80x38 mm 
5 STUKS 100,- PER STUK 
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Vogelzang specialist in elektronika! 


UW GEZONDHEID IS UW KOSTBAARSTE BEZIT! 
WAAK HIERZELF OVER MET BEHULP VAN DEZE BLOEDDRUKMETERS 


KEYBOARDS + KEYBOARDS + KEYBOARDS 


Wij hebben een complete partij keyboards voor weggeef prijzen 
Aansluitgegevens hebben wij niel maar de prijzen zijn zo laag dal 
zelf uitzoeken zich dubbel terugverdient 


ae 1 fabrikaat MDS, bestukt met processor AM 8048 en 2xic 
5. Afm. 460 x 145 x 35 mm. (lxbxh) 95 
: 368026 19? 


IG, > MODEL 1 
Model 1. Idem als boven echter niet alle 95 
toetsen zijn van knoppen voorzien 368025 9. 


Model 4. Fabrikaat Generic, bestukt met 
processor 8021 kabel met 9 polige 
sub D Connector. Afm.: 380 x 210 

60 mm. (lbxh) 95 
5 Var MopeL 4 368030 24? 
Model 6. Fabrikaat Microswitch, bestukt met processor AMJ 


8134. Flatkabel met 25 polige sub f 
RE 


D Connector. Afm.: 460 k 
x 200 x 75 mm 
(lxbxh) 368032 24°; L 


GEBRUIKTE MONITORS 12° 
Wij kunnen u een partij 12” monitoren aan 
bieden die op “IBM-ike” computers in bedrij | 
zijn geweest. De monitoren zijn technisch | 
prima in orde, de behuizingen kunnen echter 
licht beschadigd zijn. Kleur. groen 

Bandbreedte 22 Mhz 368021 . 


9°” MONITORKIT 
Groene 9” monitor met elektronika. Zonder 
behuizing. Gescheiden video-ingang horizon 
taal\vertikaal. Bandbreedte 20 mHz 

Voeding 12 V DC. Inkl. aansluitschema 


89. 


368015 


12” MONITORKIT 

12” groene monitor met elektronika echter 
zonder behuizing. Bandbreedte 22 mHz 
Aansluiting TTL niveau. Voeding: 12-15 V 


BEIDE MONITOREN KUNNEN 368020 129. 
EENVOUDIG AANGEPAST WORDEN 

VOOR COMPOSITE BAS/VIDEO, AANPAS GEGEVENS 
HIERVAN WORDEN MEEGELEVERD. 


TUIMELSCHAKELAARS VOLGENS 
MIL-SPEC.'S 

Enkel en dubbelpolige omschakelaars 
volgens militaire specifikaties MS 75028 en 
MS 75029. Contactbelasting 5A bij 30 V = 
en 5A bij 115 V. Isolatiespanning 1000 V eff 
Levensduur min, 40.000 schakelingen. Tril. en schokbestendig 
inb. afm. enkelpolig 13,4 x 7 x 16 mm. Inb. afm. dubbelpolig 


13,4 x 13,4 x 16 mm 
25 stuks 79.- 


410175 1x0M p. st. 3,95 
410176 2x0M p. st. 4,95 25 STUKS 99. 


DIGITALE BLOEDDRUKMETER 
Met deze 6 digits LCD digitale meter kunt u nauwkeurig uw 
bloeddruk (boven- en onderdruk) en uw hartslag aflezen 
Met akoestisch signaal bij hoogste en rard druk. Inkl 
manchet en pompje. Meetdruk van 0 tot 

hartslag van 40 tot 50 puls/min. Voeding 9 V batten 


| 
li, 
Ó UN 
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XEROX COMPUTERVOEDING 
Netvoeding voor computer van Diablo 
Xerox met ingebouwde blower 

4 Primair 1107220 V 
AC omschakelbaar. Secundair 
2x15 VIB A (of 4x15 V 4A) en 
5V/8A. Met ingebouwde 
stroombegrenzing 
Afm.: 460x210x83 mm (bbxd). Inkt mn 
beschrijving en schema's. 68298 149. E 


COMPUTERVOEDINGSPRINT 
Geschakelde computervoeding met primair 
115/230 VAC en secundair -5V/2A, +5VI2A, 
+5V/5A, -12V/4A, +12VI4A en + 24VRA 


Af x5 
Afm.: 272x152x50 mm 368295 99 - 


DISCO/PA LUIDSPREKER 
Dubbelconus breedband luidspreker met 
harde (disco) ophanging. 50 Watt sinus; 
vermogen bij 8 Ohm. Frequentie bereik 
45 Hz - 12.000 Hz. Afm.:8 30 cm 


PINCETTENSET 
4 pincetten speciaal voor de elektronika 
hobbyist. Deze set uit 1 rechte 
pincet, 1 gebogen ps klempincet en 
1 kunststofpincet 

3 SETS 39, 343170 PER set 14°° 


DIGITAAL INBOUWSCHAKELKLOKJE Dit inbouwschakelklokje 


wordt o.a. gebruikt in |: (Hb BE 


Telefunken en Nordmende 
videorecorders. Kan tot 8 dagen 

n. Schakeltijd van 1 min. tot 23 u 
en 15 V/AC. Inkd. aansluitgegevens. 


vooruit geprogrammeerd w 

59 min. Voeding 12VIDC 

Afm.: 147x34x37 mm (bxhxd) 330780 
ANTENNE VERLENG HASPEL 
Handige coaxverlenghaspel die u de 


mogelijkheid geeft uw TV tot maximaal 
10 meter van uw antenne aansluiting te 


plaatsen. Afm. 180x80x140 mm 
382100 419? e 


250571 


incet, 1 


Woonplaats 


ngbestand opgenomen te 


Computer 


orders, Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen BON 


benemen tenen 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 

tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7. 
Orders groter dan f 200,- franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 
ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 
1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 


4 vogeLzAnG 


Daar kun je niet omheen 
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COMEUTING 


voor computer-doe-het-zelvers 


Tot nu toe zijn er 4 delen in deze serie over zelfbouw-computers verschenen. 
Hieronder wordt in het kort de inhoud van de verschillende bladen vermeld: 
Voor alle computings geldt: f 18,75/Bfrs. 370 (verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50) 


elektuur computing nr. 1 


De complete hard- en software beschrijving van de Octopus 65 treft u in deze computing aan: 
de CPU-kaart, de VDU-kaart, de DRAM-kaart, de FCU-kaart, diskette-software, menu, 
BASIC-kommando's, de wordprocessor, DOS-kommando's, sekwentiële en random files, het 
monitorprogramma, werken met de assembler en waar vinden we wat in het DOS? Verder 
staan er nog een aantal programma's in: een beheer- en sorteerprogramma voor adressen, 
een disk-initialiseringsprogramma en nog een artikel met als titel: hoe komt men aan software? 


elektuur computing nr. 2 


Deel 2 van onze computer-serie bevat software-uitbreidingen voor de Octopus 65. 
Hierin wordt ook een nieuwe machine besproken: de Big Board Il. Hiervan kunt u de 
volledige hard- en software beschrijvingen in dit deel aantreffen. Vervolgens staan er 
nog C64-uitbreidingen en een IBM compatible floppy-controller in. Ook zijn er weer 
programma's opgenomen voor blokgrafieken en voor het converteren van getallen. 
) Artikelen met als onderwerpen 8 of 16 bits?, 68000-processor en de opvolgers in de 

de Big Beard een CP Melaan 65xx-serie houden u op de hoogte van de recentste ontwikkelingen op computer- 


BASICODE-2 en kimuren-graphies vaar de Orropus 65 Ë 
TBM vinbresmgen @ C6d eupaoon-pert € 1É-Ditters gebied . 


elektuur computing nr. 3 

Deel 3 van de computing-reeks is ons 68000-nummer. Wat hardware betreft, treft u 
het volgende aan: harddisktechnologie, harddisk bij de Big Board Il, EC-68K deel 1, 
EC-68: de ELEKTUUR-Flex-computer, IBM-PC-compatible kleurenkaart, EC-65 
SRAM-kaart. De software artikelen gaan over de EC-68K deel 2, operating-system 
voor de Flex, Flex-utilities, graficssoftware, EC-65: BASICplus, EC-65: de tracer. Ook 
hier weer programma’s: grafics programma's. De wetenswaardige artikelen gaan dit 
keer over: de 68000 kort en bondig, BASIC intern en de opvolgers. 


elektuur computing nr. 4 


Dit deel handelt over een nieuwe, snelle computer. De hardwareonderwerpen die in 
dit nummer staan handelen over een andere zelfbouwcomputer, de EC-65K: de 
65xx(x)-CPU-kaart, de PSIO-RTC-kaart. Verder nog een EC-68K EPROM-simulator, 
6502 klokomschakeling en een harddisk bij een PC. Wat programma's en software 
betreft is deze computing rijkelijk voorzien: EC-65K-Software, EC-65: ASS114, 
EC-65: EDMO, Flex-software-overzicht, Flex-diagnostics, PASCAL tekstverwerker, 
Full-screen-editor en een astrologie programma. 


U kunt deze elektuur computing in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag 


van de computing over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-01} t.n.v. Elektuur b.v. te Beek (L) 
onder vermelding van de titel. Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850. 
Verzend- en administratiekosten f 2,50/Bfrs. 50, — 


Kv 
EPSON FX 80 + 
eig dot 


SINCLAIR QL 

Zeer snelle en krachtige home-computer met de 68008 

van motorola als processor, 128 kB (RAM) geheugen 

super basic programmeertaal, professioneel toetsenbord, 
twee ingebouwde micro drives. Wordt kompleet geleverd in- 
Klusief 4 software pakketten 

ADVIESPRIJS 1499,- 


TANDY 2000 PL 
Een der snelste MS-DOS computers op 
de markt (AT snelheid)! 


TANDY 2000 PCL: 256 Kb RAM, twee 


51/4” diskdrives 720 Kb, Qwerty 
senbord. MS-DOS, 16 bits 
sor. Klok f 


äanoy \ 
hioh res monitor. 


ADVIESPRIJS 6999, 


E 499 


IDEM MAAR DAN UITGEVOERD MET TANDY CM-1 aeemannad S 


IDEM MAAR UITGEVOERD MET TANDY CM-1 KLEURENMONITOR EN 
20 MB HARDDISK 


2630 3395 


\\4 voGeL ZANG 


Daar kun je niet omheen 
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Vogelzang specialist in computers! 


OPUS DISCOVERY 1 


Disk systeem voor 
Sinclair Spectrum. 


Technische gegevens 

disk: 3,5 inch SS, 180 Kb geformatteerd, 40 tracks 
double density. Voeding ingebouwd, tevens voor 
computer. Printer interface: centronics parallel 
Joystick interface: 9-polig D-type. Kempston 
compatible. Uitbreiding met Je drive mogelijk 
Gebruikt geen user RAM. ADVIESPRIJS 999,- 


> nd 
Printer 


STAR NL 10 PRINTER 

80 koloms dolmalrix printer, 120 kar.Jsec., 30 kar Jsec 
in near letter quality mode (NLO). Bi 

seeking, friction en traktor feed, front p 

buffer van 5 Kb 


1989 + 2879 dos 
1989 + 2947 
1989 + 2860 590 1989 


Kompleet met centronics interface 


Kompleet met IBM interface 


Kompleet met C64 interface 


CCT ALLE 
APPARATUUR 
F4, ERGONOMISCH 


PRN-C41 KLEURENPLOTTER 

Deze 4 kleuren printerplotter, werkt met 
rollen papier of met losse vellen tot A4 
Hetgeen voor tekenwerk zeer handig is. 
Door de st rd Centronics interface 
ook op andere systemen toepasbaar 
ADVIESPRIJS 999,- 
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LAAT U OPNEMEN IN HET VOGELZANG MAILING BESTAND 


FEE DTR BT 


Als u nog niet in ons mailingbestand zit en u wil toch regelmatig van onze aanbiedingen en___$ 
nieuwtjes op de hoogte gehouden worden, vul dan onderstaande bon in en u krijgt regelmatig 
onze mailingen GRATIS thuisgestuurd 


Naam: _—_ 


Adres: An 


Postcode: 


Ja, ik wens mn het V 
Elektronika 
Computers (geinteresseerd en/of bezit Computer) 
Beide 


Woonplaats: __ - 
/ogelzangmailingbestand opgenomen te worden, Ik ben geïnteresseerd in 


Opsturen naar 
Vogelzang Postorders, Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen 


Eene eenen enen 


hp 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 

tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7. 
Orders groter dan f 200,- franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 
ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 
1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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De best verkochte digitale 
multimeter met analoge 
voordelen 


Fluke (Nederland) B.V. 


Postbus 115, 5000 AC Tilburg 
Tel: (013) 352455 Telex: 52683 


Fluke (Belgium) N.V. 
Genèvestraat 6, 1140 BRUSSEL 
Tel: 02-2164090 Telex: 26312 


Ja, analoog. 

De Fluke 70-serieverschaft u digitale 
nauwkeurigheid, PLUS een analoog 
staafdiagram om in EEN OOGOPSLAG pieken, 
dips en trends vast te stellen. Zo krijgt u 
méér meter voor uw geld. 


@ een 3200 count resolutie - Met de 
DMM's van Fluke beschikt u over 4% 
digit display 

@ een snel staafdiagram met 32 segmenten 

@ gemakkelijk bedienbare auto-ranging 
keuzemogelijkheid 

®@ robuuste vuilwerende behuizing 

@ drie jaar garantie 


PLUS 

®@ Touch-Hold'-feature voor het zonder risico 
meten bij moeilijk bereikbare 
meetpunten”* 

® handmatige instelling van het bereik voor 
herhaald testen* 

@ geluidssignalen voor het snel controleren 
van verbindingen 

® veelzijdig, schokbestendig 'holster** 


De 70-serie, die ontwikkeld is op 
duurzaamheid met voor handmultimeters 
unieke features, heeft een lange levensduur 
met hoge prestaties. 


Vraag de gratis catalogus met het 
complete assortiment Fluke DMM's aan 


VAN DE WERELDLEIDER IN 
DIGITALE MULTIMETERS 
ENE 


* 75 en 77, ** alleen 77 


FLUKE 


®) 


NEDERLAND: 

Almelo, Radio Nijhuis, 05490-19191; 

Amsterdam, AKB-Technima, 020-221432; 
Amsterdam, Rotor BV, 020-9833187; 
Apeldoorn, Van Essen, 055-212485; 
Bleskensgraaf, IK Handel, 01849-21272; 

Delft, Gons Elektronika, 015-1304893; 

Den Haag, Stuut & Bruin, 070-6049933; 
Eindhoven, Display Elektronika, 040-4489827, 
Eindhoven, Vogelzang, 040-447 955; 

Enschede, Radio Nijhuis, 053-315169;, 
Etten-Leur, Van Leeuwen Techniek BV, 01608-29311; 
Groningen, Schotman van Appel BV., 050-185017; 
Haarlem, Display Elektronika, 023-322421;, 
Heerlen, Regenboog Elektronika, 045-716829, 
Heerlen, Vogelzang, 045-716055; 
Hellevoetsluis, Imatech, 01883-13944, 
Hengelo, Radio Nijhuis, 074-3917567; 
‘s-Hertogenbosch, Ben van Dijk, 073-2162372; 
‘s-Hertogenbosch, Digitap Benelux, 07 3-210490; 
Hilversum, Schotman van Appel BV, 035-47341, 
Hooghalen, Bakker Elektrotechniek, 05939-555; 
Leiden, AKB-Technima, 071-7865200; 
Maastricht, Regenboog Elektronika, 043-212257; 
Maastricht, Vogelzang, 043-2141693; 

Nijmegen, Radio Technica, 080-225210; 

Oss, Ben van Dijk, 04120-34139; 

Roermond, Tummers Elektronika, 04750-35154; 
Rotterdam, DIL. Elektronika, 010-8542213; 
Rotterdam, Elektrocirkel, 010-9851088; 
Rotterdam, Technical Tools BV, 010-1256793 en 
010-4125874; 

Rijswijk, CN Rood BV, 070-9956360; 

Sittard, Regenboog Elektronika, 04490-12355; 
Terneuzen, Etec Nederland BV, 01150-13557; 
Tilburg, Schotman van Appel BV. 013-5675933; 
Uden, Ben van Dijk, 04132-51525; 

Utrecht, Industrie en Postorders: Display Elektronika, 
030-3154168; 


Utrecht, Balieverkoop: Display Elektronika, 030-3154156; 


Veldhoven, Simac Electronics BV, 040-5829311; 
Weert, Van de Meerakker BV, 04950-36072; 
Zaandam, Technoswitch, 075-176147; 

Zutphen, Schotman van Appel BN, 0575017451, 
Zwolle, Radio Nijhuis, 038-312804; 


BELGIE: 

BRABANT: 

1030 Bruxelles, Air Parts Int BV, 02/241 64 50, 
1030 Bruxelles, Capitani S.P.RL, 02/216 90 90; 
1000 Bruxelles, Cliquet SA/NV. 02/51t 02 77 en 
02/51 99 47; 

1000 Bruxelles, Trac SA/NV. 02/513 19 62; 
3000 Leuven, LS.W. Electronics, 016/22 95 52 


VLAANDEREN: 

9300 Aalst, Gotron, 053/78 30 83; 

2000 Antwerpen, A.B.N. Elektronika, 03/2165 29 05 
2000 Antwerpen, Arton PVBA, 03/232 10 11; 
2000 Antwerpen, Central-Auto NV, 03/23! 76 50; 
2000 Antwerpen, Instrument Service, 03/238 68 53 
2000 Antwerpen, Triac, NV, 03/238 23 52, 

2650 Boom, Possemiers Boom P.V.BA., 03/888 13 15 
2200 Borgerhout, Digitap PVBA, 03/235 07 99; 
2440 Geel, ECS. PVBA, 014/58 14 67 

2440 Geel, Electromic NV. 014/58 00 30; 

9000 Gent, Gentronics, 09/21 81 69; 

2710 Hoboken, Caillet-Schmidt, 03/827 44 29; 
8500 Kortrijk, Cheyns PVBA. 0565/21 51 42, 

2500 Lier, Stereorama, 03/480 37 97, 

2800 Mechelen, Verel PVBA, 05/21 B7 45; 

2140 Malle-West, Geronika Elektro NV, 03/312 00 86 
2700 Sint-Niklaas, Vael Electronics, 03/7771 44 B 


WALLONIE: 

6700 Arlon, BSC. 0653/22 40 40; 

6000 Charleroi, Labora SP.RL, 071/32 96 55, 
6000 Charleroi, Lafayette SPRL, 071/32 15 20; 
4400 Herstal, Janssens SP.RL, 041/64 55 08; 
4000 Liège, Centre Electronique 'Empereur, SA, 
041/23 45 41; 

4020 Liège, Detilleux S.A, 041/41 38 20; 

4000 Liège, Fissette SP.RL, 041/22 15 96; 
7000 Mons, Electro Hainaut, 065/33 89 31; 
4800 Verviers, Longtain SA, 087/31 69 95; 


LUXEMBURG: 
8436 Steinfort, BSC, (00352)/39 94 85 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 


elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
1091 CR Amsterdam b.g.g. 020-658051 


jstijden maandag t/m v 7 9-18 uur 


LAER 


Enige voorbeelden uit ons voorraadprogramma lasers: 0,8mW 
Helium-Neon laser met alle componenten, transformatoren en 
schema voor voeding uit 12V gelijkspanningsbron f 295,—; idem 
0,5mW met kant-en-klare 220V voeding f 610,—; NEC 5mW laser 
f 1.390, —; 220V voeding hiervoor f 760,—; integrale laboratorium- 
laser NEC met voeding 220V enz. f 2.025,—; solid-state infrarood 
laser 4W met documentatie f 95,40 


VIDEO-MONITOR subminiatuur-uitvoering met 25mm scherm; 
voeding 12V=; standaard video-ingang; afmetingen 60x85x 
160mm; gewicht 400 gram; met opklapbaar vergrootglas, rubber 
oogkap en schema; ideaal voor opnamecontrole videocamera e.d; 
splinternieuw en zolang de voorraad strekt van f 780,— voor 
f 275, —. We leveren ook diverse andere monitoren uit voorraad in 
zwart/wit, groen, amber en kleur tot 40cm. 


HOOGSPANNINGSTRAFO subminiatuur 50x25mm; uit- 
gangsspanning 50.000V; ideaal voor hoogspanningsvoeding, trig- 
ger, veedrijver, enz. f 76,—; idem 35.000V met afmetingen 20x 
20x20mm f 65,—; idem met pulsgenerator voor voeding 6. . .9V 

f 195, — 


GEIGER-MÜLLER TELBUIS FHZ66 van Frieseke & Höpfner 
met gegevens en applikatieschema, zolang de voorraad strekt 
f 122,50. Bouwdozen voor stralingsmeters vanaf f 255,— (analoog) 
of f 690,— (digitaal 5 digit) en complete stralingsmeters vanaf 
f 365, — 


IJKWEERSTANDEN met 0,1% tolerantie in de waarden 210Q, 
665Q, BKR, 1OKR, 18KR en 45kQ à f 3,95 per stuk. Idem 3,3kL 
0,01% à f 6,90 


CONVERTER om 27MHz band op middengolfradio te ontvan- 
gen; bouwdoos met print, gewikkelde spoelen en alle onderdelen; 
8...13V= 5mA; f 67,50 


MOTORPOTENTIOMETER met vertraging 50:1 en slipkoppe- 
ling; SOKQ@ log; motor 5. ..12V= 100mA; 4mm as; afm. 35 95mm; 
Ruwido BRD; f 27,90 


VIDEO-MODULATOREN: naar keuze kanalen 3 + 4 VHF of 36 
UHF; ingang voor beeld en geluid; gekapselde inbouw-uitvoering 
20x42x70mm; met gegevens f 89,50; vanaf 5 stuks (ook ge- 
mengd) à f 68,50. Idem compleet in kast met 220V voeding; 
60x130x134mm; kanaal 4 VHF; f 295, — 


OORTELEFOON: professionele uitv. van Sennheiser met 
kunststof oorclip en 1m aansluitsnoer; afm. 210x12mm; dyn. 2kQ; 
max. 120dB; f 28,30 


BAS-TTL-CONVERTER om standaard videosignaal (1V in 752) 
op een TTL-videomonitor te kunnen aansluiten; set onderdelen met 
schema f 29,60 


SMD-TRANSISTOREN subminiatuur voor oppervlakte-monta- 
ge: BC123 f 3,25; BC156C f 3,95; BCX51 f 5,20; BFSI9 f 3,25; 
BSV52 f 4,80; TIXM108 f 19,75; 2N3043 dual f 8,60 


SMD-CONDENSATOREN subminiatuur voor oppervlakte- 
montage; diverse waarden vanaf 15pF tot 330nF; per stuk f 1,85 


VDO URENTELLER: professionele uitvoering met inbouwmaat 
60mm; voeding vanaf 6V gelijk- of wisselspanning; digitaal tot 
99.999 uur met analoge schaal 0-60 minuten; zeer nauwkeurig; zo- 
lang voorradig van f 130,— voor f 38,50. Vanaf 10 stuks à f 27,80 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 20% BTW 
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DE ANTENNE EN ELEKTRONICA SPECIALIST 


*k Afstandsbed., videokoppen, lijntrafo’s 
* R-TV service-onderdelen 

* alle elektronika komponenten 

* telefoons en beantwoorders 

* Scanners, mobilofoon, portofoon 

* Antenne's en toebehoren 

* Satellietontvangstinstallaties 


:k Ook voor installatie/reparatie 


TON SMORENBERG ANTENNETECHNIEK B.V. 


GROOTHANDEL - DETAILHANDEL - INSTALLATIE 
ANTENNEMATERIALEN - ELEKTRONIKA-ONDERDELEN 


1813 SB Alkmaar - Voormeer 12-14 - Telefoon 072 - 117739 
CARLO GAVAZZI BV. Willem Barentszstraat 1-5, 2315 TZ 


| 
NIEUY® MOMETER 


M4630 


ONZE ZO SUCCESVOLLE 
SERIE MULTIMETERS IS 
NU UITGEBREID MET 3 
NIEUWE TYPEN 


GELE, SLAG- EN STOOTVASTE 
BEHUIZING, GROOT 17 mm, LC- 
DISPLAY — FUNKTIEAANDUI- 
DING OP LC-DISPLAY 


DC spanning tot 1000V, AC spanning 
tot 750V, DC/AC stroom tot 20A, weer- 
stand tot 20MQ 


als M3610 plus: 
4% digit LC-display (15mm) 


als M3610 plus: 
kapaciteitsmeting 


7 N ee hFE, diode test, tot 20 uF | kapaciteitsmeting 
De meters zijn op alle bereiken beveiligd doorbelfunktie frekwentiemeting | tot 20 uF 
tegen overbelasting. tot 200 kHz ”datahold”’- funktie 


* Prijzen inkt. BTW Adviesprijs: Hfl. 149,* | Adviesprijs: Hfl. 179,* 
Voor uitgebreide dokumentatie bel of schrijf naar: 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


Adviesprijs: Hfl. 269,-* 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, 
TEL.: 01620-81600,DOORKIESNUMMER 81622/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500 


| 


MEERSLAGEN INSTEL-POTMETERS. 
(het bekende ‘balk'-type met instelschroet- 
je aan de zijkant) alle gangbare waarden 
(100-250-500-1 K-2K-5K-10K-25K-5OK- 
250K-50OK-1 M) kosten bij ons: 2.40 


en 10 mix: 22.50 


Maar van de waarde 1OOK hebben wij veel 
te veel voorraad en die kosten u: 
10. 


Perstuk: 1.25 en per 10 stuks: 


PIL-KONTROL! 


Heren, vertrouw niet op het geheugen van uw 
bedgenote, maar bouw deze Velleman PiL- 
INNEEM-TIJD-HERINNERAAR. 


Waarschuwt met een beschaafd plepje een 
maal per etmaal dat ‘hef weer tijd Is en is zó te 
programmeren dat hij ‘weet wanneer het 
GEEN-PIL-TIJD is. 

Eenvoudig te bouwen - voorkomt rampen 


inte 49. 


binnen & bulten termometer 
mét geheugen. 


Klein behuisde (1 2x6 cm) digitale termometer 
met twee bijgelevorde sonsors (omschaket 
bare uitlezing binnen en bulten). 

Geheugen voor de laagste én de hoogste ge- 
signaleerde temperatuur. Werkt op Iingebouw- 
de batterij - duidelijke LCD-uitlezing. 

Voor de prijs behoeft u het niet te laten en kunt 
u zoiets niet meer zelf fabrieken: 

Inkt, 2 sensors en batterij: 79. 


[GOEDEN GOEDKOOP | EN GOEDKOOP! 


gaan prima samen met onder- 
staande (Duitstalige) uitbrel- 
dingen/aanvullingen voor uw 
C’64. 


M02 _ STEKERLUST 2,54 men 2222P. DZ es 
9406 _ STEKERLIJST 3,90 mm 22 6P. DZ 

MOT _ STEKERLIJST 3,98 mem 2212P. OZ 

Dld _ STEKERLIJST 2,54 mm 24J1P. DZ 

9513 CBA SUPER EPROMKAART 256K 

9526 C&A EPROMPR 2716-272568 BOUWSET 139.00 
9555 _C64 EPROMPROGRAMMER 2716-217258 199.00 
9574 CGA EPROMKAART 256K „00 
9505 _ATARIS20 EPROMKAART 126K 700 
9500 CB GOLIATH EPROMKAART 1MB 199.00 
EPRB1 CEA EPROMBOROJE 1 EPROM 13.95 
EPAB1A BEHUIZING VOOR EPRB 995 
EPRB2 CB EPROMBORO 1 EPROM/KERNAL 15.05 
EPRBI CE4 INBOUWPRINT SEPROMS ed 


Em EPROMWISSER IN KAST [O0 EPR) 
EW2 ___BOUWSET HIERVOOR, EKSKL KAST 
STL22 STEKERLIJST DUBBZ 22P.(CS4) 
STL22A BIJPASSEND MODULE-KASTJE 
STL3! STEKERLIJST OUBBZ JP. IBM) 
STM! _ STAPPENMOT. 5-12V SMM AS 3,75" 
STM2 _STAPPENMOT. 12V SMM AS 75° 
STM3 _STAPPENMOT. 12V AANBIEDING! 
TUS _EPROM WISBUIS sw 220v E27 


VEREEN 


EPROM-PROGRAMMER 
art. nr. 9555 


® Programmeert alle eproms 2716-272568 en 
pin-compatible CMos-typen. 

® Software-sturing van programmeerspannin 
gen 12,5-21-25V. 

® Bodrijfsklare module Inkl. software-diskette 
en uitvoerige Duitstalige handleiding. 

® Aansluiting direkt op de user-poort. 


Ss 
EPROM-WISSER 
type EW1 

®@ Tot 30 eproms kunnen tegelijkertijd gewist 
worden In ca. 3 min (afhankelijk van het 
fabrikaat). 

@ Veilige kunststof-behuizing. 

® Ozonvrije UV-TL-buis met raflektor, starter 
en velligheidsschakelaar. 

® Voeding 220V, inkl. euro-netsnoer. 

® Vorbruik ca. 13W; afm. 12 x 16 x 5 cm. 


on 


on 


EPROM WISSER BOUWSET 
type EW2 


® Bouwset met alle mater. ekskl. behuizing. 

® WAARSCHUWING: de lichtstrating (UV) 
is schadelijk voor uw ogen; Inbouw In 
een kast Is noodzakelijk! 


EPROM-PROGRAMMER 

BOUWSET art. nr. 9526 

® Dit Is de bouwset-uitvoering van de pro- 
grammer-module type 9555. 


® Print en alle komponenten, okskl kast en 
Textoolvoel, inkt stuursoftware op diskette. 


SUPER EPROM-KAART 256K 
art. nr. 9513 


@ Met deze print ontstaat een geheugen uit- 
breiding van BK tot 256K 

® Wordt geleverd inkl. 8 IC-voeten echter 
ekskL IC's. 

® Geschikt voor eproms 2784, 27128 on 
27256. 

® Via toetsenbord kan iedere 'eprom' aan 
geroepen worden, een apart op de print 
aangewezen eprom bevat de sturingslogike 

® Direkt na het insteken en inschakelen staat 
er een menu op het scherm. 

® Leds geven de aangeroepen eprom aan; 
reset-knop op de print, deze kaart is software- 
matig inren uit te schakelen. 

® Geleverd inkl uitvoerige Duitstalige hand- 
leiding. 


EPROM-KAART 256K 
BOUWSET art. nr. 9574 


® Dit is de bouwset-versie van nr. 9513. 
© LET OP: Duitstalige beschrijving! 


GOLIATH-KAART 1 MB 
art. nr. 9600 


® 1Mega-Byte voor de C'64 en de C'128! 
® Ingebouwde besturingseprom. 
® Zestien IC-voeten voor 2764 - 27512 
® Menu-sturing of d.m.v. funktietoetsen. 
: Gebutferde busaansluiting. 
® Ingebouwde reset-toets. 


ATARI-520 EPROM- KAART 
128K art. nr. 9595. 


® Voor aansluiting op de uitbreidingsmodule- 
connector. 

® Plaats op de print voor vier stuks eproms 
27864-27256, 

® Wordt geleverd ekskl. eproms, inkt Duitse 
beschrijving inkl. stuurcommando's. 


NN 


STEKERLIJSTEN 


® Dubbelzijdige ‘banenprinf met een ‘steek. 
van 3.96 mm. Past daardoor op de bekende 
connectors 2 x 12P. (yser-poort) en 2 x 6P, 
(cassette-poort). 

Art nr. 9408 (cassatte-aans!.) 2 x Sp. 

Art. nr. 9407 (user-poort) 2 x 12p. 


STEKERLIJSTEN: 


® Dubbelzijdige 'banenprinf! met een ‘steek 
van 2,54 mm. Voorzien van onderbreking in 
de banen waardoor willekeurige verbinding 
mogelijk wordt als een (band)kabekaan- 
sluiting Lp.v. printconnector. 
Art. nr. 9402 (2 x 22p. voor C'84) 
Art. nr. 9414 (2 x 31p. voor 1BM-PC). 


ADSI6JM sooo Bve 
LM3SCH (metaal) 24.50 L298 
| LM35CZ L2RIE 
d (plastic TO92) 19.95 _ICM7SS6 
Heddickastje 222 12,50 ICM7555 
L4885 795 _LMIJE2,5V. 
LM1886 2240 ZNA 
LM1889 16.95 _ZN426E 
KPIO1A 5500 ZBOAPIO 
65-2996-H 18.95 _ZSOACTC 
LCO-display 2250 2764E55550. 
uvcaor 9900 _LMIS4H 
IMS420-55 3400 OP27GP 
HPFS11 99.00 _ZBOACPUCMOS 
OM361 39.95 _ ZBOA-PIO CMOS 
SL1451 79,00 _280ACTC CMOS 
TEA2025 495 _ZN425E 
AOCOBO9 13.95 _ZN427E 
U267B 490 _ ZN4E 
XR419S 680 DACIOGX 
CROMME-DOOR 
REPARATIE-IC's: 
2364-131 VC1541 ROM 
(325302-01) 50.40 
6001-250 C64 CHAR. GEN. PAL 
(901225-01) 48.00 
6004-161 _C64 BASIC PAL 
(901226-01) 48.00 
6510 C64 CPU 
(906107-01 ol 8500-R3) 40.00 
6526 CB4 CIA 
(906 108-01) 40.00 
6569 C64 VIDEOCHIP 
(9061 11-01) 125.00 
6581 C64 SID 
(9061 12-01) 75.00 
7000-2685 VC1541 ROM 
(901229-05) 40.60 
7000-273 C64 KERNAL 
(901227-03) 48.00 
B25100 C64PLA 
(908114-01) 32.40 
B502 C128 
(315020-01) 68.40 
8563R9 C128 
(315014-01) 309.60 
8701 C128 
(251527-02) 38.40 
8721 C128 
(315012-01) 69.60 
B722 C128 
(310389-01) 7440 
LOGAR _ VC1541 LOGIC ARRAY 
(325572-01) 46.50 
NET64 C64 
Originele netvoeding 99.00 


ELE 


BOUWPAKKETTE 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de bestellijst in 
het blad (niets meer en niets minder), echter wel inkl voetjes voor atie IC's. 
Deze nieuwe lijst wordt samengesteld nav. eon ‘vooratintormatie' van 
Elektuur en wij behouden ons het recht voor de pakketprijs te wijzigen 
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indien in het artikel meer/minder/andere komponenten worden voor 
geschreven. De print ís bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) 
bouwbeschrijving lezen? Stuur dan een briefje met ! 2,25 aan postzegels 
en vermeldt welke beschrijving u wenst. 


B6120-T dec.'86 TRUE-RMS-METER, kompleet met Vero-kast en front, met een 

alternatiet voor R1 349.00 
86022 dec.'85 TEMPERATUUR PROBE, inkl. metalen LM35 batterij en Heddic 

kastje 55.00 
86118 dec.'86 KLEINE TWEEWEG BOX, ekskl. auto-booster en koelplaat 39.00 
B6111-1 dec.'B5 MC/MD/CD PRE-AMP, voeding plus relaisbesturing inkl trafo en 

koeling 211.25 
86103 dec. '85 ATARI-ST-VIDEO-INTERFACE, inkl kastje en spec. Atarkconn. 126.95 
86012-A MENGPANEEL voorbewerkte alu-plaat (2 mm.) voorzien van pot- 

meter-sleut en alle openingen die bij elk mengpaneel-module 

voorkomen, (Zell dus slechts gaatjes bijboren, spaart avonden 

vijlen en boren!) 15.00 
86012-B MENGPANEEL voorbewerkte alu-plaat (2 mm.) voorzien van alte 

grote gaten, per mengpaneel uiteraard maar éénmaal benodigd). 15.00 
B7003-2 jan’87 UNIVERSELE STAPPENMOTORKAART met de ZN426E 242,00 
87003-3 jan'87 UNIVERSELE STAPPENMOTORKAART met de ZN436 269.00 
86082-3 jan'87 UITBREIDING SATELIET-TV: geen bouwpakket! 
86081 @n’87 _ VHF/UHF RUISBRON 37.85 
86125-C jan'87 MSX 32-BITS I/O & TIMER CARTRIDGE CMOS-uitvoering 194.90 
87001 jan’87 DIGITALE SINUS, inkl. geor. Eprom 123.90 
86124 teb’87 _DCF-77 TIJDSEIN ONTVANGER 155.00 
86089 feb’87 _32K RAM/ROM ELECTRON, ekskl. geheugen IC's 29.90 
86135 feb’87 _SKOOPVOORZET, inkl. schakelaars 89.00 
86111-2 feb'87 HOOFDPRINT THE PRE-AMP, mét de gespecificeerde (elekluur- 635,00 

lijke) onderdelen 
86047 feb'87 _MINLPA, 215.00 


L&S SUPER MODEM 
BOUWPAKKET 


Voor diegenen die een modem willen bouwen 
waarbij het onderste ult de kan gehaald wordt 
bij de AM7910-modemchig: 


® (V21) originate 300 baud full duplex 

® (V21) answer 300 baud full duplex 

® (V23) 600 baud half duplex 

® (V23) 1200 baud half duplex 

® (V23) 75/1200 baud full duplex (Viditef). 
Bell 103) originate 300 baud full duplex. 
® (Bell 103) answer 300 baud fuit duplex 
® (Bell 202) 1200 baud hatf duplex 

® auto answer/auto dial. 

® software-baudrate Instelling. 

®@ RS-232 uitbreiding mogelijk voor o.a. IBM- 


PC. 
Kompleet pakket bestaande uit doorgemeta- 
Eseerde printen, alle komponenter, kastje met 
front en Nederlandse 
beschrijving: 369. 


NBEKEND MAAKT ONBEMIND! 


WIJ kochten een restant partij 1e keus tran- 
alstoren met ‘onbekende’ typenummers! 
Daarom, zolang de voorraad strekt: 


Typenummer: 


MJE 3055 
MJE 2955 
BDX 66 B 
MJ 2955 
TIP 625 
MJE 13005 
TIP 120 
2N6103 
2N 5884 
BOX 53 C 
BOX 54 C 
BNX 33 C 
BOX 34 C 
BOX B5 C 
BOX 86 C 
Tip 120 
TP 107 


Als volgt bestellen: 


PARTIKULIEREN: 


Afhalen In de winkel voor f 15. , In de katadil 
vindt u drie waardebonnen à f 5 die wij 
verrekenen bij een aankoop van f 100,- per 
bon. Wanneer u dit jaar dus voor f 300, bljons 
koopt, ls de katadil feitelijk gratie! 

Bestellen door het overmaken van f 20. (inkt 
1 5» verzendkosten) op de In deze advertentie 
vermelde bank-of girorekening; ook hier weer 
Sars met een verrekenwaarde 
van / 15, 


BEDRIJVEN: 


Gratis, mits schriftelijk besteld (brief of telex, 
inschrijfnummer Handelsregister dient ver 
meld te worden plus eventuele kontaktper 
soor/aldeling. Uiteraard zonder de verreke- 
ningswaardebonnen. 

Onze katalogus bevat uiteraard ook oon 
prijslijst met richtprijzen, en wel Ink! 20% 
BTW. De Katadil wordt geleverd In een 
fraaie kunststof ringband, en zal regelma- 
tig worden aangevuld en gewijzigd. 


ZEER GUNSTIGE PRIJZEN en bovendien 
(bij Dlt. Is uw gulden een daalder waard!) 
bij aankoop van 10 stuks per type ontvangt 
uer 151 


Behuizing 


TO-220 
TO-220 
T0-3 
To-3 
To-3 
TO-220 
TO-220 
TO-220 
To-3 
TO-220 
TO-220 
10-220 
TO-220 
TO-3 
T0-3 
TO-220 


PNP darling 
NPN 
NPN darling 


ZO MAAR WATIC' 


Is uw computersysteem gebaseerd op de 
8088 of 8086 CPU dan is er een mogelijkheid 
uw systeem sneller te maken. NEC heeft hier 
voor uitgebracht de V20 resp. de V30 proces- 
sor, welke eigenlijk de C-MOS versies zijn van 
de 8088 on 8086. 

Voordeel: 

De snelheid van het systeem wordt opgevoerd, 
doordat deze nieuwe processors in staat zijn 
verschillende bewerkingen tegelijk te doen 
door gebruik te maken van een sub-databus, 
Dit houdt in dat voor een groot aantal instruk- 
ties minder machine-cyclì nodig zijn. 

Wij houden standaard de 8 MHz. versies op 


Vv20 (8088) NEC typenummer 

070108C-8 39.00 
V30 (8088) NEC typenummer 

0701160D-8 39.00 
TMS2732A-350 Stuntprijs: 7.50 

Stuntprijsper10: 69.00 
NEC 4464 Uitbreiding Atari 18,50 
4164-150 Geheugen uitbr. 6.50 
41256-150 Geheugen uitbr. 13.95 
8087-5 Numbercruncher 

S5MHz. 595.00 
7910 Het standaard 

modem-IC 69.00 
7911 Nieuwe versies 

van 7910 79.00 


SLECHT BEHUISD? 


RETEX BEHUIZING 
Type ELBOX RE3, 
normale prijs 47.90 
NU 19.95 

en 6 stuks voor. 
100,- 


(afm. 23.5x18x8 cm) 


TELEFOON 010-4854213 / TELEX 62486 (DILRO). 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61. 3083 AL ROTTERDAM. 


2 kortingsregeling: 

Zowel voor partikuheren als bedrijvan en instel- 
Ingen geldt een interessante KORTING voor per 
koer afgonomen komponenton: 10% va f 200, / 
15% va 1 400,-/20% va ! 800, (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, mootapparatuur en bouwpak- 
Kelten) 


2K leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotierdam dd doc. 
B5 Een kopse niervan zenden wij u op aanvraag 
toe; desgewonst ook ter inzage in ons bedrijt Al 
onze gepubliceerde prijzen zijn inkt BTW 
Betalingstermijn takturen: 30 dagen netto of 60 
dagon mat 3% K& 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG Vm VRIJDAG: 900 « 18.00 vur 
ZATERDAG: 200- 16.00 vur. 

GESLOTEN. op maandag en vrijdagavond 


»K voor België: Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 43 - 8000 BRUGGE Tel 050 - 341007. 


òK partikulleren: 

Par brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer Invulken) 
verzendkosten f 650, GEEN minimum orderbedrag. 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek nt 694565644 
Verzendkosten f 6,- GEEN minimum orderbedrag. 


Per telefoon: levoring geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven f 100, Verzendkosten f 10,- 
Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 


òK bedrijven/instellingen: 

Tamzending per PTT of NPD na ontvangs! van uw 
bestelbon of uw opgave per telex 

Orders boven / 100: Verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: Verzendkosten f/ 12,50 


BALIEVERKOOP (voor lovering ‘op rekening” altijd 
eon bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 


Na voorafgaande afspraak is maand-lakturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
telten komponenten nodig hobben 
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Geen compromis 


Tussen prijs en 
kwaliteit. 


De 
” Door het grote [BESCHRIJVING 
verkoopsucces (met als Pe 
gevolg gunstige produktiekosten) en de lage koers 
van de US dollar, kunnen wij de prijs van de 
Dynatek 5000 serie sterk verlagen. 
Daardoor komt de Dynatek nu binnen ieders bereik. Wanneer u bij de aanschaf van uw multimeter alles op 
een rijtje zet begrijpt u wat we bedoelen. Vraag de folder aan. 


nn en en ea 
CO EE NN KNN EN EEEN KN 


ee ate ee ele 


Vogels Import BV 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven 
Tel: 040- 415547. 


De Dynatek 5000 serie is verkrijg- 
baar bij onderstaande dealers: 
Alkmaar: Radio Elco, Elektron, Smorenberg. 
Almelo: Radio Nijhuis. 

Amersfoort: Van Hove Electronica. 
Amstelveen: Van Dijken. 


Amsterdam: Aurora Kontakt, Hecke Electronica, 


Muco BV, Radio Rotor, Televersum. 
Apeldoorn: Van Essen Electronica. 
Arnhem: Hupra, Radio Te Kaat, Radio Piet. 
Beverwijk: Ruco. 


Den Bosch: Ben van Dijk, Mulders Electronica. 


Breda: Radio Beurs, Cohen, Electra. 
Delft: Goris Electronica, H.E.C. 

Didam: Sanders Electronica. 
Doetinchem: Hobby Electronica. 
Dordrecht: Radio Beurs Louter. 

Ede: Eylander. 

Eindhoven: Telec, Wiener, Vogelzang 
Electronica, Display Electronica. 
Emmen: Crescendo. 

Enschede: Radio Nijhuis. 

Gouda: Radio Shack. 

Groningen: Okaphone, Telec. 

Den Haag: Stuut en Bruin, Radio Ster, Meek-it 
Electronica, Gerrese Electronics, Kontakt, 
Westerveld Electronica. 

Harderwijk: Radio Smink. 

Heemstede: Riton. 

Heerlen: De Regenboog, Vogelzang. 
Den Helder: Radio Proton. 

Helmond: Westerhof. 

Hengelo: Radio Nijhuis. 

Hilversum: Radio Gooiland. 
Hoogeveen: Doeven Electronica. 
Hoogvliet: Radio Oudeland BV. 

Hoorn: Jonker Electronics. 

IJmuiden: IJmond Radio. 

Katwijk aan Zee: Bosplein Electronica. 
Maastricht: Vogelzang, De Regenboog, 
Lichtstroom. 

Middelburg: Rotil. 

Nijmegen: Technica, Muziekboetiek. 
Oss: Electron, Van Dijk Hobbyshop. 
Purmerend: Daalmeyer. 

Roermond: Populair Electronics. 
Rotterdam: Boogerd Electronica, D.C.S., 
Dil Electronica, Elra, Lecos. 

Schiedam: Radiohuis van de Bend. 
Sittard: De Regenboog. 

Tiel: Schreuders. 

Tilburg: Piet Kennis, Radio Beurs. 
Uden: Ben van Dijk. 

Utrecht: Radio Centrum, Display Electronica. 
Varsseveld: Visscher Elektronica. 
Veendam: Ypma. 

Veenendaal: Hupra Electronica, van Hove 
Electronica. 

Venlo: Baur Electronica Service. 
Venray: Electronica Hobby Shop. 
Vlaardingen: Radiohuis van de Bend. 
Vlissingen: Willemsen Electronica. 
Wormerveer: Electronica Zaanstad. 
Zaandam: Othec. 

Zevenaar: Sweers Electronica. 
Zoetermeer: Micromind BV. 

Zwolle: Cebra Electronica. 


Lm 


elektuur 
februari 1987 


De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 sakdh en apart instelbare 


actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 14 70 55. | 


MAXIM 
CMOS data acquisitie komponenten 


MAXIM produkten omvatten verbeterde Maxim levert: 

direkte vervangers voor analoge CMOS A/D converters incl. display drivers 
schakelingen uit de programma's van CMOS operationele versterkers 
INTERSIL en TELEDYNE Display drivers/counters 

Power supply schakelingen 
Timer/counter schakelingen 


ICL7650/52 
Chopper Stablized Amplitiers 


Dit pakket maakt het 
analoge komponenten- 
programma van Techmation 
Electronics helemaal kompleet! 


A TEC ATION 


HAN med 
j— ELECTRONICS BM. ES. Ki 


| 


elektuur-boekenoverzicht 


Omschrijving prijs Resi & Transi 2 f 17,50 Bírs. 


273 Schakelingen f 22,50 Bfrs. 450,00 Elektronica 

Junior 1 f 28,00 Bfrs. 560,00 voor de amateurfotograaf f 20,25 Bfrs. 
Junior 2 f 30,50 Bfrs. 610,00 Huis-, tuin- en keukenelektronica _f 20,25 Bfrs. 
Junior 3 f 30,50 Bfrs. 610,00 Elektronica voor hobby-lab f 20,25 Bfrs. 
Junior 4 f 30,50 Bfrs. 610,00 Auto-, motor- en fietselektronica f 20,25 Bfrs. 
Elektronica treffers f 24,50 Bfrs. 490,00 Elektronica — echt niet moeilijk _f 20,25 Bfrs. 
300 Schakelingen f 29,00 Bfrs. 580,00 Programma's voor de Acorn Atom f 29,50 Bfrs. 
SC/MP 1 f 28,00 Bfrs. 560,00 302 Schakelingen f 38,50 Bfrs. 
SC/MP 2 f 28,00 Bfrs. 560,00 Het elektronica bouwboek f 29,50 Bfrs. 
Formant boek 1 + demo cassette f 37,50 Bfrs. 750,00 _Digi-taal f 22,50 Bfrs. 
Formant boek 2 f 32,50 Bfrs. 650,00 6502-boek f 24,50 Bfrs. 
Resi & Transi 1 + Print f 29,50 Bfrs. 590,00 68000 deel 1 f 42,50/Bfrs. 
Data sheet boek f 41,00 Bfrs. 820,00 68000 deel 2 f 46,50/Bfrs. 
33 Spelletjes f 22,50 Bfrs. 450,00 Zendamateurs en computers f 34,50/Bfrs. 
Hardware boek f 33,50 Bfrs. 670,00 Data-sheet boek 2 f 41,00/Bfrs. 
301 Schakelingen f 35,00 Bfrs. 700,00 Robotbesturing f 34,50/Bfrs. 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.000 
n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 


t 

of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04402-71850, 

of door de bestelkaart achterin het blad in te vullen en op te sturen; 
n Verzendkosten f 3,50 


voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3256880. 


U ontvangt de gratis catalogus. 


t 

Í 

| 

RO Dde helft besparen op TV-antenne" 
MODuitsland en België 
I 
1 
I 
| 
| 


ontvangen” 

QsSuper-antenne voor FM-stereo* 

Lange afstands ontvangst' 

27 Miz CB-antennes voor MARC 

Antenne op zolder of balcon’ 
(* niet voor centrale antennes) 


ANTENNES K lectrg Rodsel (1) 

es EL 2 

Mnaam: 
| . 

Bespaar h5455%' Bau 


door zelf plaatsen = - 
p vul in en stuur op 


KN eneen 
A ORGELambacht 


Fabrikant van het “Concertino'’ electronisch orgel. 

14 voetmaten voor de klavieren, 6 voor het groot pedaal, celeste stem- 
men — dispositie en kast naar keuze. 

Bouwpakketten — onderdelen — ook voor populaire orgels. 


Barten printservice 
Voor uw printfabricage — prototypen — kleine en grote series. 
Layoutverzorging en assembleren. 
Snelle levering. Lage prijzen. 
Voor inlichtingen: St. Jacobslaan 94 
6533 BV Nijmegen 
tel. 080-550495 


Op ons kunt u tellen … 


@ Tellers met een ongekende prijs/kwaliteits- 
verhouding f 

e Voorzien van een grote (13 mm) 8 digit LED 
uitlezing 
Uiterst stabiele kristalgestuurde tijdbasis 
Omschakelbare poorttijd: 0.1 -1 -10 sec. 
Instelbaar triggerniveau 
Zeer hoge gevoeligheid: 5mV tot 10MHz en 
10mV tot 50MHz (25mV bij 600MHz). 


100MHz: 
600MHz: 
1000MHz 


648,- inkl. BTW 
790,- inkl. BTW 


pe) 5 Hondsruglaan 93c, 
vogel & 5628 DB Eindhoven. 
on Tel. 040-415547. 
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Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel f 5,25/Bfrs. 104, — 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor België per 


000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: diverse kleine stappenmotoren 
2 en 4 fasen 24-48-200 staps vanaf 
f 15,— per stuk. stuurkaarten 4 fasen 
unipolair f 25,— stuurkaarten 2 fasen bi- 
polair f 55,— Philips disc drive SS 80 
tracks 500 kb. shugart aansl. f 150, — 
per stuk evt. per post. Tel. 074-771358 


Te koop: T.e.a.b., werkende printen van 


Elektuur Octopus 65 computer (CPU-, 
64k dyn. RAM-, VDU- en floppy-kaart). 
Epson printer LX80 (centronics inter- 
face) met friction- en tractor-feed, NLO. 
Z.g.a.n. f 850,—. P. Theunissen. Tel: 
043-212398 (na 17.00 u). 


Te koop: nieuwe Teac disk-drive 3% 
inch inbouw, type FD-35e-02, met 
techn. geg. f 200, —. Tel. 02153-10035. 


302 Schakelingen 


Zoekt u een kant en klare schakeling 
met een praktisch gebruiksdoel of een 
schakeling om mee te experimente- 
ren? In 302 SCHAKELINGEN vindt u 
ze. Van ABC-torrentester tot Zonne- 
volger, van Automatisch toiletlicht tot 
Zaagtandgenerator. Er staan schake- 
lingen in op het gebied van audio, vi- 
deo, muziek, auto, fiets, huis, tuin, 


keuken, spelletjes, 


radio-ontvangst, 


meten en testen, voedingen, compu- 
ter-hardware enzovoorts. 350 blz. 


f 38,50/Bfrs. 770 
ISBN 90-70160-37-4 


Gebruik de bestelkaart achterin. 


PROFESSIONELE 


HARDWARE 


MERLIN FACE C+ 
COMMODORE/CENTRONICS INTERFACE VOOR C64-SX64-C128-PLUS4-C116-c16 


* Intecface met Commodore karakterset voor uw text en 
* o.a.Printshop = Newsroom — Easyscript — Vizawrite. 


NN PP-—-O4 EPROMMER 
DE PROFESSIONELE EPROM PROGRAMMER 


MERL I 


raf iek 
RIJS F,285,= 


* Voor het he big of lezen van meer dan 35 Eproms of EEproms 
ar 


* Volledig 


EFKROMkaart voor 2 Eproms tot 27256 in behuizing. 


UITBREIDIG voor 4 kaarten met moduulgenerator. 


ware gestuurd en ingebouwde monitor. 


PRIJS P.342,= 
PRIJS F.73,30 
PRIJS £.195,= 


KERNAL-ADAPIER PRINT omschakelbaar tot 4x KERNAL/DOS. PRIJS F‚,25,50 


KANDELSONDERNENING LANIER HOEFSTRAAT 34 - GENDEREN — 06165/1604 


Kon. Arthurlaan 200 
5625 CH Eindhoven 
Telefoon 040-481147 


Ontwerpers van hardware & CAD-print design 
Bel voor onze scherpe prijzen 


Electronic 
Design 
Services 
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We supply all these computers with the original 
“MICROSOFT MS-DOS 3.2 + GW Basic. 
(more than 1000 pages of literature) 


STAFF — I H COMPATIBLE ed 
Processor _: INTEL 8088 4.17 and 10 Mhz software switchables STAFF — II H COMPATIBLE 


INTEL 8087 (math) optional 


Memory : 640K on board PRICE: 38.950 Specihoalohs Game en STAEFL plun 
Storage: 1 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 46.990 


Bios : 8K system bios 
Clock : Battery back-up real time clock 
Interrupt : 8 - input controlled by 8259 
DMA : programmable 8237 DMA controller aes 
Interface : 8 expansion slots (8 x 62 pins) STAFF III H COMPATIBLE 
Capabilities : Floppy disk controller on disk I/O card Er Ke 

Parallel printer port on disk I/O card Specifications same as STAFF-I plus 


RS-232C ial port on disk I/O card 
Gano noten di nOesd Storage: 2 X 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 54.990 
Hercules monochroom or color graphics card 

Keyboard : 108 keys AT look alike 


Screen : high resolution monochroom (optional) STAFF mnd HD20 H COMPATIBLE 


12 inch color monitor (optional) 
Power Specifications sa STAFF-1 pl 
supply : 150 watt switching supply E ns teln 
Manuals : Reference guide and complete schematics Storage: Ì x 360 Kb formatted diskette drive 


EEEN MS-DOS 3.20 and GWBASIC “1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE: 80.990 


Warranty : 6 months on parts and labor 


STAFF — 2P AT I 


Processor : Intel 80286 80287 co-processor optional, switchable 6/8 Mhz 
Memory : SI2K internal memory, expandable to 1 Mb onboard. System memory 
capability: 16 Mb 
Bios : 64K system BIOS 
Clock : Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM 
Interrupt : 16-input controlled by two 8259 
DMA : T-channel controlled by two 8237 
Timer : 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer 
Interface : 8 expansion slots (2x62 pins, 6 x98 pins) 
Capabilities : Hard and floppy disk controller provided 
Hercules compatible monochroom card with printer port 
Multifunction board (optional) 
Memory expansion board (optional) 
Serial/parallel I/O board (optional) 
Storage : Ì high capacity floppy disk 1.2 Mb 
devices 360 Kb diskette read/write functions 
20 Mb hrd disk (optional) 
Keyboard : 85 keys, with LED indicator, numeric keypad and function keys. 
ERE Screens : High resolution mondchroom (optional) 
_ | k 12 inch color monitor (optional) 
Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt 
Software : MS-DOS 3.2 and GW BASIC 
Manuals : MS-DOS 3.2 user's guide, GW BASIC user's guide 
Operating manual 
Warranty : 6 months on part and labor 


Ke 


PRICE: 
- PAT - II COMPATIBLE 


ALL ABOVE CONFIGURATIONS 
Specifications same as PC-PAT plus 30 Mb hard disk ALSO AVAILABLE IN 8&10 Mhz 


PRICE: BEKEN 
HARD DISKS “RODIME'" (made in UK) CONTROLLERS (made in USA) 


: MPM controller 
* RLL controller (capacity x 1.5) 
* cable set for above controllers 


CARDS 


12 bit resolution conversion 60us 
A/D 16 channel 0-9 volts 
D/A 1 channel 0-9 volts 


Speed úpPor PC-AT(802BB) … … oasen eee ee mere einen 
Network Card "PC-NET" Compatible …. j 


FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 
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EPROM PROGRAMMER 


PC Board 10 mhz 640K Ram 0 Ram on board .…. 8.950 ver LE NN 9.950 
Colar Graphic Adapter 640 x 200........................en 5.950 l external textool socket 

Hercules Compatible Menochroom Card 720 x 350 7.950 programs 21716-27512 

Ega And Hercules Card 640 x 350 64 Colors. ........… 16.950 intelligent algorithm 

384k Ram Expansion Card OK 54 x4164.............… 4.450 EEEN PEOGEANUNOE NN ne emendat di eon 12.950 
576k Ram Expansion Card OK 18 x 41256 + 2 x 4164 4.950 4 external textool sockets 

MIGRINEHONIGELA Er eee Saer sto re bnn heere SE 9.950 programs 27116-27512 

memory extention up to 384k intelligent algorithm 

serial port / parallel port vj luigtegers di U PE 18.950 
clock and game adapter 10 external textool sockets 

also available in short size. programs 2716-271512 

NON NE ENE 6.950 intelligent algorithm 

disk controller SDSORKDIASer B: PCS MAR 00 Ain neden ee Wrts as HIN 3.950 
2 serial port / parallel port 

clock and game adapter MONITORS 

AD/DASGAA jen inport eeen RES 10.950 National Green 12” 640 x 200 …...….........vvanvs ear sne 


Composite Monitor 
ROB OROAN AA HONIG 45: 55e tere ne ee nd ae 
J.V.C Monitor 12" 720 x 350 — Green... 

Separate Signals. Full IBM Cpt — Ambre 


MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 
16 Colors non Glare 
MD 7 RGB Color Monitor 14'' 640 x 350 
64 Colors non Glare 


DAO DAEKEAARDIEE eee en enen er renee eer 

EERDER en ono tn rein erve tinie ee oane ak nier ee 
SG Er BAROEG UAA 251 
ROER GAAS Ee IL LIE AEN EE NE 


Multifunction Card for AT soa. vavoverrvene wen sevens MODEM 
memory expansion up to 3MB Módem SMES0 (300 DAUABY Senne en ennn en et ereen Go 9.990 
serial port / parallel port Modem SM-120 (300/1200 bauds)....….………………..........oenn 16.990 
GMB: EMS Board (ORERANE). nee voeren ele eed 8.950 
Floppy Adapter 1.2'MDb for PCX. … … .… … eenen nemen 1950 KEYBOARDS 
KENDO AS KES OWBI Eve ereronde 5.950 
Kerboard 09 MeVs ABOE on deere en nne rn EEA OE NEET 5.950 
VARIOUS Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty … eneen 1.950 
IEEE CORNAS ROEDEN Ee VA EIC ENE oer EED 3.990 
Enipty Case AT Look with key lock .…....i......o..vvereddenn 4990 POWER SUPPLIES 
Joystick IBM + APPLE II* compatible oven enn. 1.795 Power Supply 130 Watt … snoeren er enen eene 5.950 
Mouse Compatible Mouse System... ….... senen eneen. 6.950 Power Supply 150 Watt „…......…….....-…...ven versen ne eneen 6.950 
Floppy: Drive: DS/DD'860K re voren sr eemsamesnsenhesk 7.950 Power Supply 190 Watt (AT) van vennen 8.950 
HIGDEVDAVvel AEM (enor oren EEDE TTN NEER 9.950 5 
TN EEE 1450 COMPUTER IC's 
NRC RORE UV ANSMANN soer ore Sameer boer ene 3.450 GEE GT En EEE OE WET AR 19 
SWMCABOEA ABNER oerrearaarn senses orerarer eens eum zel sie en NEN 3.950 EES NOORD ERA AA ID Te TEE ENE Gd ots ERST Nei 199 
Erten ENT Dre EN EEEN TLD 16.950 AN ABRSRAORBIRANN 550 veelal eb ee REN ID IN INEKE 239 
Memorex Diskettes SS/DD (box of 10) ..................... 995 HORT SIEMENS IN OEE Brel EN REAGEER EN ee ne 8.950 
Memorex Diskettes DS/DD 48 TPI....................en vene 1.290 OUR eeN eN De BENNE SCN VED EE EET 11.950 
Memorex Diskettes DS/HD for AT enen 2.490 HOAB Meet MELS ern en eer saves neet iee Bieubratk pres) tenntiedelmze: sle 13.950 
Memorex Diskettes 3 1/2 DS/DD.................vvvenen eene 2.950 INE RAOBIM LZER IS eZ velie maen pe oren teelten ve sdenen wee: Rene 495 


EVERYTHING BY MAIL ORDER All our prices are TVA/BTW. 


Payment in advance freight expense from 150 bf. 19% incl. 


SHARP FAX «4 


* Can send any document (A3/A4 or B4) in a few sec. on a 
* 


NORMAL TELEPHONE LINE. 
Can send 30 pages at once at a speed of 15 sec. per page 
(9600 BPS) 

:k Can make photocopies and reductions 
A3-B4, A3—A4, B4—A4. 

:k Memory with 42 telephone numbers and names, for 
automatic dialing. 

» Daily reports with time, date, called no etc. 

sk 9600 / 7200 / 4800 / 2400 bauts per sec. 


rl E 


BRAND-NEW'! with 6 months of warranty BEEKEISN + 19% TVA/BTW 


We can also supply reconditioned faxmachines with simular features as above (max 2 to 3 years old), 
with a fully warranty of 3 months at EEKE + 19% TVA/BTW 


€ la k ELECTRONICS 


(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


21-31 Fabriekstraat, 
1000 BRUSSEL 


tel. 02/512.23.32 
02/512.25.55 


Telex:22876 
Fax: 513.96.68 
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Een abonnement op 
EIER TU 


is meer dan de moeite waard! | 


Voor maar f 62,50/Bfrs. 1290,— krijgt u elke maand ETW thuis. En daarmee veel in- 
formatie op elektronica-gebied en de mogelijkheid tot veel bouw-plezier bij het experi- 
menteren met de schakelingen in 


Op jaarbasis ontvangt u meer dan 500 pagina’s artikelen, 400 schema's en tekeningen, 
300 foto's en 200 zelfbouwprojekten. 


Bovendien krijgt u kosteloos het tweewekelijkse vakblad “Elektronica Aktueel’! 


Vul dus meteen de bestelkaart achterin het blad in. En stuur de kaart op naar 
ELEKTUUR! 
Want iedereen weet: EEM) , voorop in elektronica 


EPROM ‘UV’ WISTOESTELLEN, 
zoals Model 1930 hieronder weer- 
gegeven, geschikt voor max. vijf 
EPROM's en uitgevoerd met een 
elektronische tijdschakelaar max. 


Len S 
modem 
bouwpakket 


:k auto dial., auto answer 

sk 300 baud full duplex 

sk 1200 baud half duplex 

sk compleet met kast + 
frontplaat 

:k teletron compatible 

sk voor Commodore nu: 375, — 

extra voor RS232 versie 65,— 


Euro connector din 41612 


Superstunt 

male 64 polig AC haaks 

female 64 polig AC 
Setje nu: 9,95 


SPIEGELBOLLEN 
Alle soorten en maten. 
9 cm. rond 

13 cm. rond 

20 cm. rond 

60 cm. ovaa 


Modem IC 7910 
Nu extra voordelig 


MEETINSTRUMENTEN 
HAMEG se 
203-6 


HM 203-6 oscilloscoop 

»k incl. 2 probes 

:k 20 MHz Bandbreedte 
*k gevoeligheid 2 mV/div. 
:k Triggering tot 40 MHz 
» tweekanaals 

* 5 triggerstanden 


H.E.C. Prijs f 1448, — 


H.E.C. 
MOLENSTRAAT 4A 
2611 KA DELFT 
TEL. 015 - 140371 


Degelijke behuizing: 


4 


EE 


* Ook leverbaar in 
kunststofuitvoering 


®) 


Vv AN Schieweg 73 Postbus 5005 
2600 GA DELFT (015) 569216 


REIJSEN Fax(o15)566501 Tix. 38126 
ELEKTRONIKA B.V. 


@ 


DELTRON spuitgietkastjes” 


® 
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IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


OUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 
e scanners e@ CB-apparatuur e Microprocessors 


PRODUCTIE 
BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
e Mobilofoons e Portofoons e Amateur-apparatuur 
e Industrie 


SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
TEL. NO. 02207-42574 
TELEX 57503 KLOVE NL 


® 


Een serie metalen spuitgiet kastjes voor inbouw van instru- 
menten, voedingen, weerstands- en filternetwerken en vele 
andere toepassingen. De volledig metalen konstruktie biedt 
een uitstekende statische afscherming. De kastjes worden 
geleverd kompleet met deksel voorzien van flens en verzon- 
ken schroeven. 


uitwendige maten 
A B Cc type 


34,9 
63,5 
88,9 
63,5 
120,7 
120,7 
146,0 459G 
146,0 459H 
175 459 
102 459K 
127 459L 


1,5 mm dikke aluminium legering 


naturel, vereist nabewerking afhankelijk van 
toepassing, of gespoten in grijze lak 


459A 
459B 
459C 
459D 
459E 
459F 


materiaal: 
afwerking: 


/_aon voor het DELTRON Kastjesprogramma 
| bedrijf 

naam 

| adres 

plaats 

tel. 


Stuur in -ongefrankeerde- open envelop aan: (&) 
Van Reijsen Elektronika, antwoordnr. 10 155 
| 


/B_D 
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TEKELEC AIRTRONIC 


Twee maandelijkse nieuwsbrief met 
Zilog informatie door: 


Tekelec Airtronic, Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer. Tel. 079 - 310100 


ZILOG TE KOOP?! 


Het laatste jaar verschenen er regel- 
matig geruchten, dat Exxon van plan 
was om Zilog te verkopen. Hierin willen 
wij graag wat duidelijkheid scheppen. 
De Amerikaanse bedrijfsmentaliteit is 
duidelijk verschillend ten opzichte van 
de Europese. Dit houdt o.a. in, dat in 
principe elk Amerikaans bedrijf te koop 
is. Eerst was het SGS dat een bod deed. 
Daarna twee Japanse firma's, waar- 
onder R-OHM. 

In alle gevallen was het bod te laag. Men 
moet namelijk niet vergeten, dat Zilog in 
1986 een van de weinige Amerikaanse 
IC-fabrikanten was, die ondanks de 
verlaagde produktie toch winstgevend 
was. 

Daarnaast heeft Zilog een moderne IC- 
fabriek in Idaho staan waar een kwaliteit 
gerealiseerd wordt, waar de Japanse 
industrie nog niet aan toe komt. Er 
worden produktie runs gemaakt met 
een uitval van slechts 60 PPM. 

Het is dus niet te verwonderen, dat er 
geïnteresseerden zijn voor Zilog. 

Dat het verder uitstekend gaat met Zilog 
ziet u aan de nieuwe produkten op deze 
pagina. 


Z84C80 GLU zorgt voor 
ruimtebesparing 


De Z84C80 General Logic Unit is een 
vergaarbak van digitale logica, waarmee 
o.a. I/O select bank-switching, wait- 
states en watchdog timer gerealiseerd 
zijn. 

Dit component met al zijn functies geeft 
een enorme ruimtebesparing op het 
board en verminderde voedingsspan- 
ning, terwijl de ontwikkeltijd verkort 
wordt en de betrouwbaarheid verhoogd. 
Dit zijn de eigenschappen: 

* Direct aansluitbaar op alle Z80 CPU's; 
Clock oscillator en Controller voor 20 
MHz kristal; 

DRAM Interface en Refresh controller 
(9 bit); 

Static Memory Interface; 

Memory en 1/0 chip select lijnen voor 
8 peripherals; 

Power on Reset Generator en Reset 
Synchronosatie; 

Watchdog timer; 

4 wait-state generatoren; 

Code/Data Separator; 

Interrupt Acknowledge en Reti Cycle 
Stretching; 

Interfacing voor Z8500 family peri- 
pherals; 

4 algemeen programmeerbare uit- 
gangen; 

CMOS uitvoering in 68-pins en 44- 
pins (Z84C81) PLCC. 


* 


* 


1 


Nieuws 


Z8001 CPU in 44-pins 
behuizing 


De Z8001 Segmented CPU is met zijn 
48 aansluitingen niet in een 44-pins 
PLCC te krijgen. 

Zilog heeft dit echter toch gerealiseerd, 
door opoffering van 4 segment lijnen. 
De nieuwe CPU heeft als code nummer 
Z8005 en heeft een adresbereik van 2 
Mbyte. Verder gedraagt de 
chip zich als een Z8001. 


32-hits van Zilog 


Middels een samenwerkingsverband is 
Zilog leverancier van drie types 32-bits 
microprocessoren: 


Z32100 van AT&T: 


De processor voor Unix geöriënteerde 
systemen. Naast deze 32-bits processor 
zijn er nog de volgende peripherals: 
Z32101 Memory Management Unit 
Z32102 Clock Driver Circuit 


Z32103 Dram Controller 
Z32104 DMA Controller 
Z32106 Math Acceleration Unit 


V60/V70 microprocessors van NEC 
On-chip peripherals zijn: 

* Memory Management Unit 

* Floating Point Support 

* Instruction en Data Cache 

32 General Purpose Registers 

* V20/V30 Code Compatible 


* 


Z80.000 Zilog's 32-bits upgrade voor 
de Z8000 

Bij uitstek geschikt voor de militaire 

markt, met de volgende peripherals: 

*_On-chip MMU 

* On-chip Cache 

*_DMA Controller 

Math-Acceleration Unit 

Z8000 serie peripherals 


Prijs Controller <$ 2.-- 


Zilog heeft zijn Z8 single chip familie 
uitgebreid met een aantal nieuwe 
variaties: 

Z8600 - een 2 KByte ROM-versie in 
een 28 pins behuizing met 22 I/O 
lijnen. Speciaal voor vervanging van 
bestaande mechanische controllers. 
Prijs 10.000 stuks $ 1.99 
Prijs 100.000 stuks $ 0.99 

Z8691 - verbeterde Z8681 - Romless 
Z8, met 256 byte Ram, 48 mA sink 
current op een 8-bits poort. Geopti- 
maliseerde initialiseringsroutine. 


Zilog 


Z8.OTP - 40-pins CMOS Z8 met in- 
tern een 8 kBytes One-Time Pro- 
grammable Eprom. Alle 32 1/0 
poorten blijven vrij programmeerbaar 
voor de gebruiker. 


Super 8 - bestemd voor zeer geavan- 
ceerde tijd-kritische applicaties. 
* 40 I/O poorten * 272 byte RAM * 
600 nanosec. interrupt reponse tijd. 


Z8530 in CMOS 


Zilog's Seriële Communication Control- 
ler, die bekend staat om zijn twee 
kanalen met baud rate generator voor 
zowel synchrone als asynchrone com- 
municatie, heeft een aantal verbete- 


ringen ondergaan. Dit zijn: 
* 


Maximale klokfrequentie 10MHz 

* CMOS uitvoering (l = 25 mA) 

* Snellere hersteltijd tussen twee ac- 
cessen 4x PCLK (voordeel voor 
DMA-gebruiker) 

* Verhoogde ingangsbescherming. 

Daarnaast bezit deze chip nog steeds de 

faciliteiten van NRZ, NRZI, FMD en 

FM1 encoding en een Digitale Phase 

Lock Loop voor elk kanaal. 


Z80 CMOS GLOCK 
GENERATOR 


De Z84C60 is een Clock Generator in 
een 14-pins DlL-behuizing met drie te 
selecteren modes: 

* Run ( 2,0 mA) 

* |die( 0,5 mA) 

* Stop (10,0 uA) 

Hiermee wordt een ideale aanpassing 
gerealiseerd met de Z80 CMOS CPU en 
is men verlost van extra delers en 
andere logica. Dit bespaart printruimte. 
En voor de prijs hoeft men het niet te 
laten. 


Zilog’s nieuwe 
type aanduiding 


Wat vroeger een Z80B-CPU of een 
Z8400B-CPU was, is nu de: 


Z 08400 06 PSC 


Z = Zilog prefix 

08400 = 5-cijferige code 

06 = snelheid, is hier 6 Mhz 
P = behuizing hier plastic 
Ss = Standaard temperatuur 
e = 68 uur burn-in periode 


Door deze nieuwe type aanduiding 
zullen de componenten in de toekomst 
beter herkenbaar zijn. 


mmm 


Prijzenregen 
voor luisteraars 
van Hobby- 
SCOOP 


Basicode program- 
meerwedstrijd sluit op 
1 maart 


Op één maart sluit de pro- 
grammeerwedstrijd van 
Hobbyscoop definitief. Het 
populaire NOS-radiopro- 
gramma, dat nu twee- 
maal per week wordt 
uitgezonden, kreeg van 
luisteraars en van brief- 
schrijvers te horen dat 
men nog graag een 
maand meer tijd had om 
de inzendingen voor te 
bereiden. In de tussentijd 
zendt men alvast de ont- 
vangen programmatuur 
uit, wat, zoals bekend, een 
verschrikkelijk cirkelzaag- 
geluid op de radio ver- 
oorzaakt. 

Na één maart zal een jury, 
bestaande uit twee leden 
van het Hobbyscoop-team 
en diverse mensen van 
vakbladen (zoals van Per- 
sonal Computer Magazine 
en de HHC-Nieuwsbrief), 
de geïnventariseerde soft- 
ware gaan beoordelen. 
Op de Utrechtse compu- 
tershow, die in de Jaar- 
beurs zal worden 
gehouden zullen de 
hoofdprijzen worden uitge- 
reikt. De PCM-show duurt 
van woensdag 20 tot en 
met zaterdag 23 mei. 

De prijsuitreiking vindt 
plaats op woensdag 20 
mei 's middags en zal 's 
avonds worden uitgezon- 
den via Radio 1 en 2 en 
de regionale zenders. De 
prijzen zijn de moeite 
waard. Afgezien van ran- 
dapparatuur zoals een 
reeks printers en monito- 
ren (waaronder een zeer 
fraaie ink-jet printer van 
Hewlett Packard), kleuren- 
monitoren (Philips), zijn er 
nog vijf prijzen van boven 
de f 3500,— te winnen. 

De hoofdprijzen komen 
van Bull, Witland compu- 
ters, Ormas-Sharp en Ap- 
ple. Alle genoemde 
bedrijven stellen een kom- 
plete computer ter be- 


schikking. Hoofdprijs is een 


Bull-Micral Advanced 
Technology PC, met kleu- 
renkaart, monitor, harddisk 
van 20 Mb en software ter 
waarde van f 15.000,—. 
Daarnaast kan men een 
Yuppie-PC winnen en een 
Sharp-zakcomputer 
PC-1600, die los kan wor- 
den meegenomen, maar 
thuis een eenheid vormt 
met printer en floppydisk. 
Apple stelt voor de 
wedstrijd het nieuwe II-GS 
model met kleurenmonitor 
ter beschikking. 

Er zijn nog tientallen prij- 
zen meer, namelijk uiterst 
aantrekkelijke randappa- 
ratuur. De totale prijzenpot 
bedraagt op dit moment 
bijna f 40.000,—. 


Derde maal 


Het is de derde maal dat 
Hobbyscoop een wedstrijd 
organiseert. Het NOS- 
radioprogramma, dat veel 
aan voorlichting en aan 
testen doet op het gebied 
van randapparatuur en 
computers, werkt al jaren 
met de universele taal 
Basicode. Er bestaat een 
NOS-Basicode-versie voor 
zo'n veertig verschillende 
computers. Vandaar dat 
het aantal inzendingen en 
de kwaliteit steeds weer 
verrassend is. 

Het grote aantal hobby- of 
personal computers dat 
gebruik kan maken van 
Basicode, stelt vrijwel 
iedereen in staat, of hij nu 
een Spectrum, Commodo- 
re, MSX-, Apple, Tandy of 
PC heeft, een programma 
in te zenden. Hij of zij 
moet alleen bereid zijn 
het zelf ontworpen BASIC- 
programma aan te pas- 
sen aan de regels van Ba- 


Seu 


sicode. Die regels kan 
men aanvragen bij Hob- 
byscoop, postbus 1200, 
1200 BE in Hilversum. 


Hoge kwaliteit 

Bij de inzendingen die nu 
binnen zijn (alle program- 
ma's die de afgelopen tijd 


van luisteraars werden ont- 


vangen, tellen mee) valt 
een aantal edukatieve in- 
zendingen op door hoge 
kwaliteit. Geen wonder 
dat juist de kategorie 
onderwijs rijk vertegen- 
woordigd is: veel NOS- 
Basicode-programma's 
worden op scholen ge- 
bruikt en zijn daarbij uit- 
wisselbaar tussen alle 
(verschillende merken) 
computers die er staan. 
Dat geldt zowel voor de 
Spectrums, MSX-en en 
Commodores, als de meer 
professionele machines, 
die onder CP/M en MS- 
DOS werken. Met name 
voor de laatste machines 
— en hun compatibles — 
is inderijd een prachtig 
vertaalprogramma naar 
NOS-Basicode geschreven. 
Daarnaast zijn er veel nut- 
tige programma's door 
luisteraars gemaakt. Met 
name op het gebied van 
huishouden, financiën, 
millieu en energie- 
besparing. Belastingtips 
en hulp bij het invullen 
van het belasting-formulier 
scoorden ook hoog bij pu- 
bliek en redaktie, evenals 
een komplete uitleg van 
het nieuwe sociale stelsel 
per computer. 
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Nieuwe initiatieven 


Naast deze wedstrijd, die 
periodiek wordt georgani- 
seerd om kwaliteit en 
kwantiteit van de pro- 
gramma's te verhogen, 
zijn er in 1987 nog een 
aantal nieuwe initiatieven 
te verwachten. Hobby- 
scoop begint in het nieu- 
we jaar namelijk met een 
aantal samenwerkingspro- 
jekten die verband hou- 
den met de gratis software 
die men verspreidt. Zo 
wordt de kursus ‘Gestructu- 
reerd programmeren’ van 
Teleac ondersteund. 

Het blad Aarde en 
Kosmos, dat bezig is met 
een informatica-projekt, 
stelt ook alle software ter 
beschikking. Cursisten van 
Teleac of abonnees van 
Aarde en Kosmos (veel 
scholen) hoeven de gepu- 
bliceerde programma's 
dan niet te gaan intikken, 
maar kunnen die zo van 
de radio overnemen. Alle 
luisteraars van Hobby- 
scoop krijgen er gewoon 
weer meer gratis software 
door. 

Voor wie nog mee wil 
doen aan de wedstrijd 
die op 1 maart sluit: alle 
programma's zijn welkom 
bij Hobbyscoop op post- 
bus 1200, 1200 BE Hilver- 
sum. De voorwaarden zijn 
soepel: de software moet 
goed voldoen aan het 
NOS-Basicode-protokol, 
waarmee meer dan veer- 
tig computers kunnen wer- 
ken. Uiteraard zullen de 
(goede) programma's wor- 
den uitgezonden. De 
inzendingen (met toelich- 
ting) dienen op een kas- 
setteband te worden 
ingezonden. Verdere in- 
lichtingen over Basicode 
en het protokol ook bij 
postbus 1200, 1200 BE 
Hilversum. (1221 S) 
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Figuur 1. De 


geheugenorga- 


nisatie van de 
Electron Plus 
One computer. 


en/of RAM. 


Veel programma’s voor de 
Acorn Electron zijn alleen in 
ROM-vorm verkrijgbaar. De 
voornaamste reden hiervoor is 
de beperkte hoeveelheid RAM- 
geheugen waarover de Elec- 
tron beschikt. De ROM-pro- 
gramma's worden automatisch 
na het inschakelen van de 
computer gestart of zijn toe- 
gankelijk via een speciaal kom- 
mando. De ROM's zijn meestal 
geklassificeerd als Service(S)- 
ROM's, Language(L)-ROM's of 
een kombinatie van beide, S/L- 
ROM's. 

Alhoewel het buiten de opzet 
van dit artikel zou vallen om de 
perikelen omtrent plaats-inde- 


16 K BK Tek 

PLUS-1 RCH Een 

uriumesf |ek BK 
Den 


nes 
$ CARTRIDGE 


86089 - 1 


ELECTRON- 
ROM/RAM- 
CARTRIDGE 


Bezitters van een Electron met een 
Plus-One-interface kunnen met de 
hier gepresenteerde schakeling op 
bijzonder eenvoudige wijze hun hoeveelheid 
ROM of RAM uitbreiden. De als module uitgevoerde 
geheugenuitbreiding kan gewoon in een cartridge-slot 
worden gestoken en bevat maximaal 32 Kbyte ROM 


ling, prioriteitstoekenning en 
identifikatie-strings voor ROM's 
te behandelen, is het toch nut- 
tig om de geheugenkonfigura- 
tie eens te bekijken van de 
Electron. Figuur Ì toont dat de 
geheugenplaatsen $8000.. 
„.$BFFF gebruikt kunnen wor- 
den door vier banken van elk 
16 Kbyte, die aan- en uitgescha- 
keld kunnen worden met de 
juiste instruktie vanuit het in 
ROM aanwezige Machine Ope- 
rating System (MOS, top 16 K), 
dat op effektieve wijze de 
bank-omschakelingsprocedure 
bestuurt tijdens programma- 
exekutie. Gewoonlijk zal de 
Electron na het inschakelen 
opstarten met de BASIC-inter- 
preter, nadat het MOS alle 
extra ROM's en RAM's heeft 
gekontroleerd op aanwezigheid 
van een taal-identifikatie-string. 
Is dit laatste het geval, dan start 
de computer niet met BASIC 
maar met het uitvoeren van de 
object-code van de L-ROM met 
de hoogste prioriteit, waarbij 
de BASIC-interpreter wordt uit- 
geschakeld. De Plus-One-mo- 
gelijkheden blijven echter 
beschikbaar dmv. speciale in- 
strukties! 

De beschikbare hoeveelheid 
RAM voor de gebruiker is bij 
de Electron afhankelijk van de 


geselekteerde video-instelling 
en de omvang van het systeem- 
geheugen. Als een programma 
bijvoorbeeld gebruik maakt 
van de hoge-resolutie-instellin- 
gen, dan wordt de voor de ge- 
bruiker beschikbare ruimte 

vrij krap, aangezien dan zo’n 

20 Kbyte RAM wordt gereser- 
veerd voor de videoprocessor. 
De hier voorgestelde ROM/ 
RAM-cartridge geeft de gebrui- 
ker wat meer geheugenruimte 
in de vorm van maximaal 2 
banken van elk 16 Kbyte RAM. 
Het is ook mogelijk om een 
16-Kbyte-EPROM en twee 
8-Kbyte-RAM te nemen, waar- 
door de module nog veelzijdi- 
ger wordt. Men kan dan bij- 
voorbeeld ROM's naar RAM ko- 
piëren of grote bufferinhouden 
overbrengen naar de “side- 
way” -RAM's (videotoepassin- 
gen). 

Meer informatie over de inter- 
ne organisatie van de Electron 
en speciale methoden om de 
volledige kapaciteiten van de 
machine te kunnen benutten, 
kan men vinden in de ’Ad- 
vanced User Guide”, geschre- 
ven door Mark Holmes en 
Adrian Dickens. Genoemd 
boek vormt een onmisbare aan- 
vulling op de “ACORN Elec- 
tron User Guide”, die duidelijk 


te weinig informatie geeft op 
technisch gebied. 


Het schema: 
61Cs 


Het schema van de ROM/RAM- 
kaart is in figuur 2 gegeven. De 
Plus-One-bussignalen (zie fi- 
guur 3) worden via de slot-kon- 
nektor (links in het schema) 
naar de ROM/RAM-kaart ge- 
voerd. 

Met twee draadbruggen kan 
men kiezen tussen 16-K-ROM's 
en 8-K-RAM's (op de plaats van 
IC4 en IC8). De poorten NI en 
N2 leveren een met het klok- 
signaal gesynchroniseerde WR- 
puls voor de RAM's terwijl 
N3...N6 gebruikt worden om 
de geheugenruimte op de car- 
tridge onder te verdelen in 
vier blokken van elk 8 Kbyte. 
Deze vier blokken kunnen dan 
verdeeld worden over twee 
ROM's (2 x 16 K), vier RAM's 
(4 x 8 K) of één ROM en twee 
RAM's (16 K + 2 x 8 K). Dank- 
zij de interne AND-funktie van 
de CSl- en CS2-ingangen bij 
het RAM-type 6264 en het 
ROM-type 27128 kon de chip- 
select-schakeling gerealiseerd 
worden met een minimum aan- 
tal poorten. Tabel Ì toont de 
diverse adresbereiken en IC- 
kombinaties bij de ROM/RAM- 
cartridge. Let op dat bij ge- 
bruik van L-ROM's IC6 een ho- 
gere boot-up-prioriteit heeft 
dan IC4! 


De opbouw van 
het printje 


De bouw van de ROM/RAM- 


SI \n TN 
AANEEN 


uitbreidingskaart kost weinig 
moeite als men gebruik maakt 
van de doorgemetalliseerde 
dubbelzijdige print uit figuur 3. 
Bij het solderen van de IC- 
voetjes dient men niet te veel 
tin te gebruiken, anders bestaat 
de kans op hardware-matige 
fouten (kortsluitingen). Let er 
bij het monteren van Cl op dat 
deze geen kontakt maakt met 
een van de drie koperbanen 
eronder. Pen 1 van IC3, 4, 5 en 
6 is doorverbonden met +5 V. 


ic1 IC2 


ho ® 


Sommige typen (EP)ROM zien 
op pen l (waar normaal de pro- 
grammeerspanning op staat) 
namelijk graag een positieve 
voedingsspanning; bij een 6264 
maakt het allemaal niets uit, 
want daar is pen l niet aan- 
gesloten. Plaats nu de draad- 
bruggen of jumpers voor de 
gewenste geheugenkonfigura- 
tie en beëindig de assemblage 
tenslotte met het insteken van 
de IC's. 

Steek de print nu in de car- 


Tabel 1. 


alleen RAM | 


alleen (EP)ROM 


BLOK 1of 3 | BLOK 0 of 2 


BLOK 1 of 3 


BLOK 1 of 3 | BLOK 0 of 2 


Jen 


C 


RAM & (EP)ROM 
BLOK 0 of 2 


RAM & (EP)ROM 
BLOK 1 of 3 | BLOK 0 of 2 
C B 


IC: RAM 


hlCa NlCe 


vlC4 Cs RAM 


hlCa YalCs IC: RAM 


Al 


achterste slot = 


blok Ò en 1 
voorste slot = blok 2 en 3 
{gezien vanaf toetsenbord) 


__ | niet aanwezig: eN iet aanwezig: 
IC3, ICs ICs IC: 


ValCe 


niet aanwezig 


KlCa 
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Figuur 2. Sche- 
ma van de 2 x 
16 Kbyte ROM/ 
RAM-uitbrei- 
ding. 
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16 MHz 
ROMSTB. 
RESERVED 
+5V 
SOUNDIN 
GND 


Figuur 3. De 
aansluitgege- 
vens van de 

Plus-ÔOne-slots. 


Figuur 4. Print- 
layout en kom- 
ponentenopstel- 
ling van het 
dubbelzijdige 
Printje voor de 
ROM/RAM-car- 
triage. 


Onderdelenlijst 


Kondensatoren: 


C1,C2 = 100 n 
Halfgeleiders: 

IC1 = 74LS00 

IC2 = 74LS32 

IC3 = 6264 *° 

IC4 = 6264 of 27128 * 
IC5 = 6264 *° 


IC6 = 6264 of 27128 * 


9 acces-time maximaal 
200 ns 

* zie tekst voor 
geheugenkonfiguratie- 
details 


Diversen: 


print EPS 86089 
(zie pag. 6) 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 30, — (zonder 
geheugen-IC's) 


toetsenbord- 
zijde 


: 


A B 


RESERVED 
A7 
A6 
A5 
A4 
A3 
A2 


86089 - 3 


tridge-slot van de Electron Plus 
One en let erop dat de sol- 
deerzijde van de print naar het 
toetsenbord wijst. De IC's op 
de kaart wijzen dus naar de 
achterzijde van de Plus One. 
Het beste kan men dit duidelijk 
aangeven door middel van een 
sticker op de print, om foutief 
insteken van de cartridge te 
voorkomen. 


lest en gebruik 


van de carfridge 


De Plus One kent de bloknum- 
mers 0 en l aan de achterste 
slot toe, blok 2 en 3 aan de 
voorste (slots gezien vanaf het 
toetsenbord). Ieder blok verte- 
genwoordigt 16 Kbyte geheu- 
genruimte. 

Het testprogramma in tabel 2 
kontroleert of RAM aanwezig is 
in de achterste/voorste slot en 
of dit geheugen korrekt funk- 
tioneert. De werking van deze 
“assembler-in-BASIC” -routine is 
als volgt. In regel 60 wordt een 
dummy byte $14 naar de ULA 
in de Electron gestuurd om de 
bank-selektie-kontrole om te 
schakelen naar het programma. 
Adres $FE05 heeft betrekking 


komponentenzijde 


komponenten opstelling 


D Dn 
sTeYeYe Ye 


NN 


EN 


| [S 
4 
= 


soldeerzijde 


op een intern R/W-register van 
de ULA. Dit register moet met 
de grootst mogelijke voorzich- 
tigheid worden behandeld, om- 
dat het ook interrupt-kontrole- 
bits bevat! De 16-Kbyte-blokken 
worden gekontroleerd op de 
mogelijkheid tot lezen en 
schrijven, zonder dat daarbij 
de originele geheugeninhoud 
veranderd wordt. Dit gebeurt 
met een aantal “geneste loops” 
waarin RAM-bytes worden ge- 
kopieerd in het 6502-page-zero- 
geheugen, geïnverteerd, weg- 
geschreven en weer opnieuw 
geladen worden voor vergelij- 
king met het originele byte. Op 
deze wijze wordt de R/W- 
mogelijkheid voor het komple- 
te 16-K-RAM-bereik byte voor 
byte gekontroleerd. Na dit 
initialisatie-gedeelte (regel 30. . 
„.70) haalt het programma het 
eerste byte op, inverteert het 
met een EOR $FF instruktie en 
schrijft het resultaat terug naar 
RAM, alsmede naar de page- 
zero-lokatie $0073. Tenslotte 
wordt het RAM-byte met dat in 
adres $0073 vergeleken. Als 
deze test geen fouten aan het 
licht brengt, wordt het origine- 
le byte weer teruggeschreven 
naar RAM door nogmaals de 
accu-inhoud te inverteren en 
het resultaat naar de desbetref- 
fende lokatie van de uitbrei- 
dingskaart te sturen. Deze 
“loop-and-test”-funktie wordt 
uitgevoerd in regel 80. De loka- 
tie $0071 bevat een vektor- 
adres dat naar het momentele 
RAM-adres wijst en automa- 
tisch met l verhoogd wordt 
m.byv. het Y(index)-register van 
de 6502. Op adres $0072 staat 
het bloknummer (00. ..OF), ter- 
wijl adres $007F gebruikt wordt 
voor de opslag van het error- 
flag-byte SFF. 

Zoals we in regel 70 kunnen 
zien, veroorzaakt een RAM-fout 
een sprong naar regel 110, 
waar de error-flag geaktiveerd 
wordt en het fout-adres naar 
$0070 weggeschreven wordt. In 
regel 120 wordt de bank-selek- 
tie-procedure weer aan de ULA 
overgedragen en wordt BASIC 
opnieuw gestart. ledere pagina 
(256 bytes) van de geheugenuit- 
breiding wordt zo getest. Als 
het testresultaat “goed” is, ver- 
schijnt een +-teken op het 
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MODE3:CLS:PRINT"NON-DESTRUCTIVE SIDEWAY RAM TEST" :PRINT:PRINT:PRINT 
28 REM Elektor Public Domain Software 

25 REM By J Barendrecht 

30 ?870=0:?87F=0:?872=0 

48 DIM Q% 255 

58 FOR I=8 TO 2 STEP 2:P%=0%:COPTI 

69 .TEST SEI:LDA#14:STA8&F4:STA&FEOS5S :LDA872:STA&F4:STA&FEOS : LDY #8 

78 LDA#880:STA871 

88 .LOOP LDA(8&78),Y:EORWH255:STA873:STA(8&70),Y:LDA(8&78) ,Y:CMP873:BNE error 
98 EORH255:STA(&70),Y:INY:BNE LOOP 

108 .NXT LDAN&2B:JSR&FFE3:INC&71:LDA#&C@:CMP871:BNE LOOP: JMP FINI 


118 
128 
138 INEXT 

148 CALL TEST 
1548 
168 
178 
188 


PRINT“TEST OK AT 


IF?878=8 AND ?871=128 THEN PRINT"NO RAM AT 
IF?87F=255 THEN PRINT"#*# ERROR AT * 
"57872 

IF?872<15 THEN ?872=?872+1:?87F=8:GOTO 140 


error LDAH&FF:STA87F:STY870 
.„FINI LDA#10:STA&F4:STA&FE0S :CLI:RTS 


“7872:GOTO 1868 
“"7872:GOTO 180 


198 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT;"END OF TEST" 


289 END 


>RUN 


NO RAM AT 


beeldscherm. Op deze manier 
kunnen defekte of niet aanwe- 
zige RAM-pagina's in één oog- 
opslag herkend worden. 

De testresultaten (onderin 
tabel 2) zijn afkomstig van een 
test met RAM's in de IC3-, IC5- 
en IC6-posities. De print was in 
de voorste slot geplaatst. Bij in- 
schakelen van de computer 
sprong deze naar de BASIC- 
interpreter, zoals gewoonlijk, 
omdat er immers geen L-ROM's 
werden gedetekteerd tijdens 
de systeem-boot. 

Bij het draaien van het testpro- 
gramma bleek dat de bovenste 
helft van blok 3 fouten bevatte, 
hetgeen niet verrassend is van- 
wege het lege IC4-voetje (zie 
nogmaals tabel 1). (EP)ROM's 
veroorzaken natuurlijk ook het 
“no RAM at <bloknum- 
mer>"-bericht. 

We willen er nogmaals op wij- 
zen dat het uitbreidingsgeheu- 
gen niet toegankelijk is via 
machinetaal-subroutines, omdat 
de BASIC-interpreter hetzelfde 


NON-DESTRUCTIVE SIDEWAY RAM TEST 


NO RAM AT a 

NO RAM AT 1 

HAA tete tt tettettttttte+TEST OK AT 
HAA AAAAAEt tte ttettttttten ERROR AT #% 3 
NO RAM AT 4 

NO RAM AT a 

NO RAM AT 6 

NO RAM AT 7 

NO RAM AT 8 

NO RAM AT 9 

NO RAM AT 10 

NO RAM AT 11 

NO RAM AT 12 

NO RAM AT 13 

NO RAM AT 14 


16 Kbyte geheugengebied ge- 
bruikt. U kunt het beschreven 
testprogramma nader bestude- 
ren voor het schrijven van 
eigen subroutines die dan ach- 
tergrondgeheugen kreëren of 
toegang geven tot ROM-sub- 
routines. Met de ROM/RAM- 
cartridge kunt u probleemloos 
in de handel zijnde L-ROM's 
zoals LISP, FORTH, LOGO enz. 
“runnen”, maar ook utilities zo- 
als VIEW, editor/assembler, 
spel-ROM's, etcetera. Zo wordt 
uw Electron Plus One Compu- 
ter nog veelzijdiger. 
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maakt van 
uw skoop 
een 
geheugen- 
skoop 


Technische gegevens 


5 s/scherm 
12,5 s/scherm 
25 s/scherm 
50 s/scherm 
125 s/scherm 
250 s/scherm 
(uitbreidbaar tot max. 7 min./scherm 
B Ingangsgevoeligheid: 200 mV/div 
B Triggeruitgang: TTL-nivo 
B Ingangsspanningsbereik: 0...1,6 V; DC-gekoppeld 
B Voedingsspanning (extern): 5 V, 100 mA 
B Reset om scherm te wissen 
B Mogelijkheid om beeld onbeperkt lang vast te houden 
B Kan met bijna elk type skoop gebruikt worden. 


B Tijdbasis 


De laad- en ontlaadkromme van 
een akku, het temperatuurver- 
loop van een proces, signalen 
met een frekwentie lager dan 
l Hz en stoorsignalen die zo af 
en toe optreden, dat zijn een 
paar voorbeelden van signalen 
die met een normale oscillo- 
skoop niet te meten zijn. De 
enige mogelijkheid om dit 
soort signalen zichtbaar te ma- 
ken, is met een geheugen- 
skoop. Helaas zijn dit soort 
meetinstrumenten aardig aan 
de prijs, met als gevolg dat we 
deze apparaten zelden tegen 
komen in het hobbylab. 


Elke skoop is in staat om wisselspanningsignalen weer te 
geven. Voor signalen met een zeer lage frekwentie is 
een gewone skoop niet zo geschikt. Een langzaam 
voortschuivende stip op het scherm volgt het patroon 
van het signaal en we moeten zelf dan maar het 
verloop van de golfvorm onthouden. Hoe langer de 
periodetijd, hoe erger het wordt. Voor dit soort signalen 
zou het handig zijn als de skoop zelf het signaalverloop 
onthoudt. Het Elektuur-skoopgeheugen is in staat om een 
signaalverloop gedurende langere tijd vast te houden. 


Het skoopgeheugen dat wij in 
dit artikel presenteren, maakt 
van een normale skoop een ge- 
heugenskoop. Er zijn echter 
een paar restrikties. De schake- 
ling kan alleen aangesloten 
worden op een skoop die een 
externe triggeringang heeft, 
een positieve flank-triggering 
heeft, een tijdbasisstand bezit 
van 500 us/div en een ingangs- 
impedantie van minimaal l MQ. 
Aangezien bijna alle oscillosko- 
pen aan dit kriterium voldoen, 
zal dus nagenoeg elke skoop 
gebruikt kunnen worden. 

Met slechts tien IC's is deze 


handige eenheid te bouwen, 
die naast de geheugenfunktie 
ook een tijdbasis voor lange tij- 
den bevat. 

Het belangrijkste onderdeel in 
de schakeling is een 8-bit- 
geheugen dat tussen een 
analoog-naar-digitaal-konverter 
(ADC) en een digitaal-naar- 
analoog-konverter (DAC) ge- 
schakeld is. In het geheugen 
worden monsters van het analo- 
ge ingangssignaal bewaard (na 
omzetting in de ADC). Door nu 
regelmatig de geheugeninhoud 
met een grote snelheid uit te 
lezen en weer om te zetten in 
een analoog signaal, zijn we de 
traag over het scherm lopende 
stip kwijt. 


Opslaan en 


weergeven 


Aan de hand van het bloksche- 
ma (figuur 1) zullen we de wer- 
king van de schakeling in 
vogelvlucht verklaren. De scha- 
keling moet een tweetal funk- 
ties verzorgen, namelijk op 
regelmatige tijden monsters ne- 
men van de ingangsspanning 
en deze opslaan in het geheu- 
gen, en tegelijkertijd de 
monsters op de skoop weerge- 
ven. Dit laatste dient met een 
dermate hoge snelheid te ge- 
beuren dat een stilstaand beeld 
van de tot op dat moment op- 
genomen samples ontstaat. 

Het blokschema kan hierdoor 
opgedeeld worden in een kon- 
verteergedeelte en een weer- 
geefgedeelte. Doordat een 
groot deel van de onderdelen 
voor beide funkties gebruikt 
wordt, is deze opsplitsing ei- 
genlijk wat voorbarig, maar 
voor het verklaren van de wer- 
king is dit wel handig. 

Het konverteergedeelte heeft 
als taak het analoge ingangs- 
signaal om te zetten in een di- 
gitale waarde en deze waarde 
op te slaan in een geheugen. 
De A/D-omzetter maakt ge- 
bruik van het zogenaamde ver- 
gelijkingsprincipe. Hierbij 
wordt het ingangssignaal ver- 
geleken met het analoge ekwi- 
valent van een digitale waarde 
afkomstig van een teller. Deze 
teller, gevormd door IC4 en 
IC5, telt met een snelheid van 


weergeven 


20 us van 0 naar 255. De uit- 
gangswaarde wordt kontinu op- 
geslagen in het geheugen en 
omgezet in de bijbehorende 
analoge waarde voor de verge- 
lijker. Op het moment dat het 
uitgangsnivo van de D/A- 
omzetter hoger is geworden 
dan de ingangsspanning wordt 
de uitgang van IC] hoog, waar- 
door het geheugen geen nieu- 
we data meer kan opnemen. 
Het adres dat door IC3 gese- 
lekteerd is, bevat nu de digita- 
le waarde die overeen komt 
met de momentele waarde van 
het ingangssignaal. Gedurende 
het konverteren verandert het 
RAM-adres niet. De klokingang 
van IC3 hangt dan namelijk aan 
massa, met als gevolg dat er 
kontinu naar hetzelfde adres 
geschreven wordt. 

Het omzetten duurt 256 klok- 
pulsen. Na deze tijd schakelt 
het skoopgeheugen over op de 
display-mode. Hierbij wordt de 
inhoud van het geheugen om- 
gezet in een analoog signaal 


Q7….Q0 
IC4,IC5 
8-bit 
teller 

CLK 


86135-1 


dat op de skoop weergegeven 
kan worden. Om alle geheu- 
genplaatsen te kunnen lezen, 
wordt de klok nu verbonden 
met adresteller IC3. 

In het blokschema is te zien 
dat de D/A-omzetter IC6 twee 
funkties heeft. Het IC verzorgt 
de digitaal-naar-analoog- 
omzetting, en samen met de 
teller IC4/IC5 en de vergelij- 
ker IC] de analoog-naar- 
digitaal-omzetting. Verderop 
zullen we de werking nader 
bekijken. 


De schakeling 


Het schema van het skoopge- 
heugen is te vinden in figuur 2. 
We gaan er even van uit dat de 
schakeling aan het konverteren 
is. We hebben al gezien dat 
dan het kloksignaal (afkomstig 
van NI) de klokingang van IC3 
niet mag bereiken. Dit kan al- 
leen wanneer de Q-uitgang van 
FF2 laag is, want alleen dan 
blokkeert N3 de klokpulsen. 
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Figuur à. De 
schakeling kan 
in twee delen 
worden op- 
gesplitst, een 

‚ deel voor het 
konverteren (la) 
en een deel 
voor het weer- 
geven (1b). 
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Ameerslagen 


FF1, FF2 =IC7 = 74HCT74 
N1...N4 =1C8 = 74HCT132 
'N5..N8 =1C9 = 74HCT132 
IC10 = 74HCT390 


Figuur 2. Het 
schema van het 
skoopgeheu- 
gen. Het sig- 
naalverloop op 
de punten 
l...Viste zien 
in de kurve 
met hetzelfde 
nummer in fì- 
guur 8. 


Figuur 3. Sig- 
naalverloop op 
de in figuur 2 
aangegeven 
punten. 


j22p23 


St= reset 
S2= vasthouden 


De adressering van IC2 veran- 
dert daardoor niet. Het kloksig- 
naal komt wel terecht bij IC4, 
die daardoor van 0 naar 255 
gaat tellen. Elke tellerstand 
wordt in de latch IC5 geklokt 
en doorgegeven aan de D/A- 
omzetter en het geheugen. Als 
geheugen wordt de 6116 ge- 
bruikt. Dit is een geheugen 
van 2 Kbyte waarvan slechts 
256 bytes door de schakeling 


extra 
klokpuls 


256 Î 
klokputsen í 
1 
Î 
1 


1 
| weergeven | konverteren 
D 


gemmea 


@> o/Auitgang 


© 


8 
Ze : 
2CLK 2R__} 
30 


Eh 
Lalsol nl 
Û ì 
IC; 
A TO 


3 veingang —___ 


geenmeemennn ' 


os) LEES 0 
TES EEE EE EEEN 5 


zel zlsol slealssl 9 
geeRS ES 
cs 5 


GER 74HCT374 


REERBEIE 


IR ICLK 
e 


gebruikt worden (A8... AIO lig- 
gen aan massa). In verband 
met de prijs en de verkrijg- 
baarheid is voor deze RAM ge- 
kozen in plaats van de 
duurdere 5101 (kwart-K-RAM). 
Het uitgangssignaal van de 
ZN426 (IC6) is het analoge 
ekwivalent van de tellerstand 
van IC4 (zie figuur 3, kurve IV). 
Dit signaal wordt door IC] ver- 
geleken met de ingangsspan- 


extra 
klokpuls 


weergeven konverteren weergeven 
…, 


mmmemvvene nn, 


ning. Zolang de uitgangsspan- 
ning van IC6 lager is dan de 
ingangsspanning, is de uitgang 
van de vergelijker laag. Via FF] 
wordt dit nivo doorgeklokt naar 
de WE-ingang (Write Enable) 
van het geheugen-IC. Dit heeft 
tot gevolg dat de tellerstand 
van IC4 op het geselekteerde 
adres geladen wordt. Aange- 
zien het geheugenadres niet 
verandert, zal elke tellerstand 
op dit adres geschreven wor- 
den. Met andere woorden, de 
oude stand wordt door de hui- 
dige stand overschreven. 
Wordt nu de uitgangsspanning 
van de D/A-omzetter hoger dan 
de momentele ingangsspan- 
ning, dan wordt de uitgang van 
de vergelijker hoog, met als 
gevolg dat de WE-ingang na 
één klokpuls dit nivo volgt. 
Hierdoor wordt verdere data- 
opname door het geheugen 
verhinderd. De tellerstand die 
de uitgang van de vergelijker 
heeft doen omklappen, blijft op 
die manier op het geselekteer- 
de adres achter (zie figuur 3, 
kurve IV en V). De totale om- 
zetting duurt telkens 256 klok- 


pulsen. Hiervan is het WE-nivo 
slechts een beperkte tijd laag 
en dus de RAM beschrijfbaar. 
Deze tijd wordt bepaald door 
de hoogte van de ingangsspan- 
ning (zie figuur 3). 

Na 256 klokpulsen van NI 
wordt uitgang 2QD van IC4 
laag (overgang van FF naar 00). 
Hierdoor klapt FF2 om. Er vin- 
den nu een aantal dingen si- 
multaan plaats. Bij het omklap- 
pen wordt de Q-uitgang van 
FF2 hoog, waardoor N3 het 
kloksignaal niet meer spert. Te- 
vens wordt de EO-ingang van 
IC5 hoog. Het IC komt daar- 
door in de hoog-ohmige 
toestand en blokkeert de ver- 
binding tussen teller IC4 en de 
D/A-omzetter. Het nivo van de 
Q-uitgang van FF2 wordt ook 
gebruikt om de skoop te trig- 
geren. Deze begint dan met 
het schrijven van het beeld. 
Eerst wordt de informatie uit 
het laatst volgeschreven adres 
naar de skoop gestuurd. Links 
op het beeldscherm zal dus de 
laatst gemeten waarde verschij- 
nen. IC3 zal nu bij elke klok- 
puls één verder tellen, zodat 
de informatie uit het volgende 
adres rechts naast de vorige 
beeldpunt geschreven wordt. 
Alle 256 adressen worden op 
deze manier naar het scherm 
gestuurd, met als gevolg dat de 
informatie uit het op één na 
laatst volgeschreven adres 
rechts op het scherm zal ver- 
schijnen. Het uitlezen van het 
geheugen is alleen mogelijk 
wanneer OE laag en WE hoog 
is. Het nivo op de OE-ingang 
van IC2 wordt geleverd door 
FF2 en het nivo op de WE- 
ingang ontstaat door het laag 
worden van de set-ingang van 
ERN 

Na het uitlezen van het geheu- 
gen, dus na 256 klokpulsen, 
klapt FF2 weer om. Er kan be- 
gonnen worden met een nieu- 
we konversiecyclus. 

Uit het voorgaande kan opge- 
maakt worden dat voor één- 
maal konverteren en éénmaal 
weergeven 512 klokpulsen 
nodig zijn. Bij een klokfre- 
kwentie van 50 kHz duurt dus 
éénmaal omzetten en weerge- 
ven 10,2 ms. Dit houdt in dat 
voor het omzetten en schrijven 
van een volledig scherm van 


256 beeldpunten 10,2 ms X 

256 = 2,6 s nodig is. Hierbij 
gaan we er van uit dat na elke 
keer weergeven op een nieuw 
adres geschreven wordt. In de 
tabel met technische gegevens 
is te vinden dat de minimale 
tijdbasisstand 5 sekonden per 
scherm is. Deze tijdbasis is al- 
leen te verkrijgen wanneer het- 
zelfde adres tweemaal geadres- 
seerd wordt. Dit houdt dus in 
dat bij een nog langere tijdba- 
sis nog vaker naar hetzelfde 
adres geschreven moet wor- 
den (bij 250 s/scherm zelfs 


RAM-inhoud 


RAM-inhoud 


d 


RAM-inhoud 


S 


SE en 


© waarde monster 
e beeldpunt 


0 uitgangswaarde 
van IC3 na 
klokpuls 


100 maal). We moeten dus een 
teller laten meelopen die eens 
in de zoveel tijd de adresteller 
IC3 met één verhoogt. Deze 
extra teller is de instelbare tel- 
ler IC10. Bij het overschakelen 
van weergeven naar omzetten 
krijgt deze teller een puls. Af- 
hankelijk van de stand van S3 
zal na twee tot honderd wisse- 
lingen het uitgangsnivo van 
IC10 samen met het tijdbepa- 
lende netwerk rond N5 er voor 
zorgen dat IC3 een extra klok- 
puls ontvangt (zie figuur 3, kur- 
ve I). 


uitgangswaarde 
IC3 


RAM-adres 


uitgangswaarde 
IC3 


RAM-adres 


uitgangswaarde 
C3 


RAM-adres 


uitgangswaarde 
IC3 
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Figuur 4. Een 
voorbeeld van 
een geheugen- 
inhoud die op 
het scherm 
weergegeven 
wordt. Te zien 
is hoe het 
beeld van 
rechts naar 
links geschre- 
ven wordt. 
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Figuur 5. Print- 
layout en on- 
derdelenopstel- 
ling voor het 
skoopge- 
heugen. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R3 = 1k 
R9...RI6,R21 = IKk3 


P1,P2 = 10 k, meersla- 
gen-potmeter 


Kondensatoren: 


C1 = 10p 
C2,C4,C5 = 100 p 
C3 = 220 p 

C6 = 1 4/16 V 

C7 = 330 p 

C8 = 2n7 

C9 = 10 4/16 V 
C10...C12 = 100 n 
Halfgeleiders: 
D1...D3 = IN4148 
IC1 = CA3140 

IC2 = 6116 


IC3,IC4 = 74HCT393" 
IC5 = 74HCT374* 

IC6 = ZN426 

IC7 = 74HCT74* 
IC8,IC9 = 74HCT132" 
IC10 = 74HCT390* 

* gebruik geen LS-typen 


Diversen: 

S1 = druktoets met 
verbreekkontakt 

S2 = enkelpolige 
miniatuurschakelaar 

S3 = draaischakelaar, 
6 standen 2 moeder- 
kontakten 

behuizing, bijv. VERO 
75-3007C 

Elektuur-print EPS 86135 
(zie pag. 6) 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 90, — 


De beschreven signaalafhande- 
ling laat het beeld van rechts 
naar links over het skoop- 
scherm lopen. Dit is dus pre- 
cies gespiegeld ten opzichte 
van de normale weergave van 
het signaal op het scherm. Fi- 
guur 4 verduidelijkt dit ver- 
schuiven. Het enige punt 
waarvan gezegd kan worden 
dat het niet op zijn plaats zit, is 
de laatst gemeten waarde. De- 
ze staat geheel links in plaats 
van rechts. Dit is echter een 
speciaal punt. Hier kunnen we 
namelijk zien of met de geko- 
zen tijdbasis wel een represen- 
tatief plaatje geschreven wordt. 
Elke gekonverteerde waarde 
(om de 10 ms) wordt namelijk 
zichtbaar gemaakt op dit punt, 
maar lang niet al deze waarden 
worden in het geheugen be- 
waard. Bij een tijdbasis van 
250 sekonden/scherm wordt 
slechts l op de 100 monsters 
opgeslagen. Wil het skoop- 
beeld overeenkomen met de 
werkelijkheid, dan mogen de 
samples die niet in het geheu- 
gen worden opgeslagen, niet 
te veel afwijken van de waar- 
den die wel in het geheugen 
blijven. Met andere woorden, 
bij een lange tijdbasis mag de 
punt links op het scherm niet 


Jo € 


te veel veranderen. Gebeurt dit 
wel, dan moet er overgescha- 
keld worden naar een andere 
tijdbasis. 

Met schakelaar S2 kan het 
beeld bevroren (freeze) wor- 
den. Wanneer de schakelaar 
geopend is, blijft het beeld 
staan. Er worden nog wel 
monsters van het ingangssig- 
naal genomen en weergegeven 
op de linker beeldpunt, maar 
door het ontbreken van de ex- 
tra klokpuls zal er altijd naar 
dezelfde geheugenplaats ge- 
schreven worden. 

Door Sl in te drukken kan het 
beeld gereset worden. In elke 
geheugenplaats komt dan nul 
te staan. Na het loslaten van de 
schakelaar kan weer begonnen 
worden met het schrijven van 
een nieuw beeld. 

Gaan we nog even terug naar 
het schema, dan zien we dat 
een aantal poort-ingangen voor- 
zien is van vertragende net- 
werken. De aangegeven R-C- 
kombinaties zijn voor HCMOS- 
poorten gedimensioneerd. 
Vervanging van de IC's door 
LS-TTL-typen zal leiden tot gro- 
te timing-problemen die alleen 
door verandering van de RC- 
waarden opgelost kunnen wor- 
den. 


Bouw, afregeling 
en gebruik 


De skoopvoorzet wordt ge- 
bouwd op de print uit figuur 5. 
Wanneer de kant en klare 
Elektuur-print toegepast wordt, 
zullen er weinig problemen op- 
treden. De weerstanden 
R9...RI6 worden vertikaal op 
de print gesoldeerd. Aan de 
bovenzijde worden alle aan- 
sluitdraden met een stuk draad 
doorverbonden en zo aan mas- 
sa gelegd (zie de foto's). 

Voor de in- en uitgangen wor- 
den BNC-konnektoren ge- 
bruikt. Hiervan wordt één op 
het front gemonteerd (de in- 
gang) en twee op de achter- 
kant (de uitgangen). Voor de 
voedingsaansluiting kunnen di- 
verse konnektoren gebruikt 
worden. Handig zijn bijvoor- 
beeld de voedingsstekkertjes 
die onder andere gebruikt wor- 
den bij draagbare radio's en re- 
kenmachines. Gezien de 
afmetingen van print en kast, is 
er genoeg ruimte voor een in- 
terne voeding. Hiervoor kan de 
schakeling van figuur Za ge- 
bruikt worden, maar ook ande- 
re schakelingen zijn toepasbaar 
mits ze maar 5 V bij 100 mA 
kunnen leveren. 


De afregeling van de schake- 
ling is net zo gemakkelijk als 
de bouw. De schakeling wordt 
aangesloten en de skoop wordt 
als volgt ingesteld: tijdbasis 
500 us/div, externe triggering 
op een negatieve flank, vertika- 
le gevoeligheid 200 mV/div (bij 
gebruik van een 10:1 probe 

20 mV/div) en DC-gekoppelde 
ingang. Het beeld dat na in- 
schakeling van de skoop- 
voorzet op het scherm zicht- 
baar wordt, is de uitgangsspan- 
ning van de D/A-omzetter tij- 
dens de konversiecyclus. Met 
de X- en Y-positioneringsrege- 
laars wordt het beeld zo in- 
gesteld dat het startpunt links- 
onder komt te liggen. Met P] 
wordt het beeld zo ingesteld 
dat de topwaarde van de span- 
ning 1,6 V bedraagt en met P2 
wordt de periodetijd ingesteld 
op 5 ms (het beeld moet het to- 
tale scherm vullen). Nu is het 
tijd geworden om een signaal 
op het skoopgeheugen aan te 
sluiten. Wanneer we overscha- 
kelen naar externe triggering 
op een positive flank wordt 
langzaam (afhankelijk van de 
gekozen tijdbasis) het signaal 
zichtbaar. 

Zoals we in de tabel met tech- 
nische gegevens hebben kun- 
nen zien, is de maximale 
tijdbasis 250 s/scherm. Voor 
een groot aantal toepassingen 
is dit ruim voldoende. Mocht u 
echter behoefte hebben aan 
een langere tijd, dan kan de 
tijdbasis door toevoeging van 
een extra deler verlengd wor- 
den. Deze deler wordt tussen 
punt G en C7 geschakeld. Een 
voorbeeld van een dergelijke 
deler is te zien in figuur 7b. 
Met de schakelaar kan geko- 
zen worden tussen een extra 
deelfaktor van 10 of 100. Hier- 
door wordt een tijdbasis ver- 
kregen die instelbaar is tussen 
respektievelijk 50 tot 2500 s/ 
scherm en 500 tot 25000 s/ 
scherm (bijna 7 uur/scherm). 
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Figuur 6. Dit 
voorbeeld laat 
zien hoe de 
schakeling in 
een Vero-kastje 
gebouwd kan 
worden. 


Figuur 7. Enke- 
le opties: een 
simpele voe- 
ding (Za) en 
een 10 maal/ 
100 maal tijdba- 
sisverlenger 
(Zb). 
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Figuur 8. Een 
ontwerp voor 
een bijpassen- 
de frontplaat. 


februar 1e87 ae 
DCF-ONTVANGER 


In DT ARE r U eat 


En 


hekek 


„Ben 


el N 
ed en 


See 


met 
frekwentie- 
standaard 


De langegolftijdseinzender DCF77 levert een uiterst 
stabiele draaggolf, die men heel goed als frekwentie- 
standaard kan gebruiken. Het enige dat daarvoor nodig 
is, is een goede ontvanger. De hier beschreven 
schakeling is dan ook speciaal ontworpen voor een 


optimale ontvangst van de DCF77zender. 


De DCF77-zender zendt nor- 
maal de officiële tijdkode uit. U 
herinnert zich vast wel de uni- 
versele tijdsein-processor die 
we in 1981 gepubliceerd heb- 
ben. Omdat we het DCF-signaal 
hier niet voor een tijdsein- 
processor willen gebruiken, 
gaan we niet verder in op de 
gekodeerde tijd-informatie. 
Mocht u hier toch interesse 
voor hebben: in het september- 
nummer van 1981 staat op blad- 
zijde 45 alles wat u wilt weten. 
Hoe maken we nu van een 
draaggolffrekwentie van pre- 
cies 77,5 kHz — gemiddeld 
over 100 dagen is de afwij- 
king kleiner dan 2 x 10"? — 
een standaardfrekwentie van 

10 MHz? 

Dat gaat betrekkelijk eenvou- 
dig. Kijkt u eens naar het blok- 
schema in figuur l. Daar zien 
we een heterodyne-ontvanger 
met een 10-MHz-oscillator die 
door een PLl-schakeling gere- 
geld wordt. Het geregelde 
10-MHz-signaal is onze stan- 
daardfrekwentie. Het ontvangen 
signaal komt natuurlijk van de 
DCF-zender. In frekwenties uit- 
gedrukt ziet het er als volgt uit: 


het oscillatorsignaal wordt ge- 
deeld door 128 (10 MHz : 128 = 
18,125 kHz) en gemengd met 
het ingangssignaal (77,5 kHz). 
Hieruit resulteert een frekwen- 
tie van 625 Hz (78,125 kHz — 
11,5 kHz = 625 Hz). Het oscilla- 
torsignaal wordt verder door 
een aantal deeltrappen ge- 
deeld door 32, daarna door 125 
en door 4, totaal dus door 
16000 (10 MHz : 16000 = 625 Hz), 
waarna dat 625-Hz-signaal 
wordt toegevoerd aan een 
tweede mengtrap waarin de fa- 
se van beide 625-Hz-signalen 
met elkaar wordt vergeleken. 
Het zo verkregen foutsignaal 
stuurt de 10-MHz-oscillator, zo- 
dat deze exakt die frekwentie 
van 10 MHz blijft produceren. 


De schakeling 


Om de werking van de DCF- 
ontvanger beter te kunnen be- 
grijpen, is het verstandig om 
bij de beschrijving van de 
schakeling ook af en toe het 
blokschema op figuur 1 te be- 
kijken. 


De aktieve antenne bestaat uit 
een ferrietstaaf van 20 cm leng- 
te en een diameter van l cm. 
Hierop bevindt zich een ko- 
kertje van karton of kunststof, 
dat over de ferrietstaaf verscho- 
ven kan worden. Om het ko- 
kertje worden 200 windingen 
koperlakdraad met een diame- 
ter van 0,2 mm gewikkeld. Zo 
ontstaat spoel L5, die samen 
met kondensator C44 de in- 
gangskring vormt (figuur 2a). 
Deze LC-kring is verbonden 
met de source-volger T13, die 
weer gevolgd wordt door de 
versterkertrap T15. T14 verzorgt 
de gelijkstroominstelling van 
de source-volger. Omdat de 
LC-kring een hoge kwaliteits- 
faktor (Q) heeft, zou de verster- 
ker kunnen gaan oscilleren. 
Om dit oscilleren te voorko- 
men, wordt de ingangskring 
gedempt door de weerstanden 
P2 (hiermee wordt de Q in- 
gesteld) en R47. Wie de juiste 
meetapparatuur heeft, kan met 
P2 de Q op 100 instellen. Heeft 
u die niet, stel P2 dan zo in dat 
de versterker net niet oscilleert 
(loper langzaam richting massa 
draaien); als een signaal ont- 


vangen wordt, regelt men de Q 
naar een lagere waarde (loper 
richting R47). 

Het in het blokschema aange- 
geven bandfilter (Band Pass Fil- 
ter, BPF) filtert eventuele sto- 
rende pulsmodulatie uit het 
ontvangen signaal. Dit bandfil- 
ter zal in een latere publikatie 
aan de orde komen en wordt 
hier dus niet verder bespro- 
ken. 

Het 77,5-kHz-signaal gaat daar- 
na naar het netwerk Ll/C3/C4 
en komt vervolgens terecht op 
gate Gl van de mixer (TI). TI 
wordt geschakeld door uitgang 
Q7 van IC3, die is aangesloten 
op gate G2 van de mixer (fre- 
kwentie 78,125 kHz). Als meng- 
produkt ontstaat het MF-signaal 
met een frekwentie van 625 Hz. 
Aan de uitgang van de mixer 
ligt een soort gyratorschakeling 
T2/C8/C9, waardoor op deze 
plaats een zeer hoge verster- 
king ontstaat. Op gate Gl wordt 
ook het signaal voor de auto- 
matische versterkingsregeling 
(AGC) toegevoerd. 

Het 625-Hz-signaal wordt gefil- 
terd door een 700-Hz-laagdoor- 
laatfilter (LPF) bestaande uit 


R8...RIO, C10...C12 en T3, en 
een 550-Hz-hoogdoorlaatfilter 
(HPF) bestaande uit C13.. .C15, 
RIl...RI3 en T5. T4, T6, RI3 en 
Rl4 verzorgen de gelijkstroom- 
instelling van de beide aktieve 
filters. Daarna volgt IC]. Deze is 
als wisselspanningsversterker 
geschakeld en versterkt het 
625-Hz-signaal ongeveer 100 
keer. 

Het uitgangssignaal van IC] 
legt verschillende wegen af. 
Als eerste vervolgen we de 
weg via IC2. We hebben een 
analoge PLL gekozen, waarbij 
de bandbreedte weliswaar bij 
slechter wordende signaal /ruis- 
verhouding afneemt, maar dat 
is hier niet storend zolang de 
PLL ingevangen is. Bij een digi- 
tale PLL zou de regeling bij 
een sterk stoorsignaal en bij 
slechter wordende signaal /ruis- 
verhouding uit de synchronisa- 
tie kunnen lopen, wat natuurlijk 
ongewenst is. Na "soft clip- 
ping” met de dioden Dl en D2 
wordt het mengsignaal met het 
referentiesignaal van FFI/FF2 
in fase vergeleken. FF] en FF2 
leveren een “"kwadratuursig- 
naal” (Q en Q) voor de symme- 
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trische ingangen van de SO42P. 
Het fasefout-signaal aan de uit- 
gang (pen 2) van de mixer 
wordt gefilterd (PLL-lusfilter 
R22/C20) en gaat dan als stuur- 
signaal (regelspanning) naar de 
kapaciteitsdiode D4. Hiermee 
wordt de 10-MHz-kwartsoscil- 
lator net zo lang bijgeregeld 
totdat het binnenkomende 625- 
Hz-signaal en het 625-Hz-refe- 
rentiesignaal overeenkomen. 
De tweede weg van het uit- 
gangssignaal van IC] leidt na 
gelijkrichting met D3 (als AGC- 
signaal) via D5 naar gate Gl 
van mixer T1. 

Verder gaat het uitgangssignaal 
van IC] nog naar komparator 
IC6. Het signaal wordt eerst 
door D7 en C33 gelijkgericht. 
Zo ontstaat de referentiespan- 
ning voor de plus-ingang van 
de komparator. Via sample-&- 
hold-transistor T1l wordt het 
signaal naar de min-ingang van 
IC6 gevoerd. Daarbij schakelt 
TI in het ritme van het refe- 
rentiesignaal voor de fasever- 
gelijker (625 Hz). Zo ontstaat 
aan uitgang T het tijdsignaal, 
dat als sturing voor een DCF- 
klok kan dienen. 
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Figuur l. Het 
blokschema 
van de DCF- 
ontvanger toont 
een hetero- 
dyne-ontvan- 
ger, waarvan 
de 10-MHz- 
oscillator door 
een PLL gere- 
geld wordt. Bo- 
vendien kan er 
een tijd- en 
een foutsignaal 
worden afge- 
nomen. Een 
plëzo-zoemer 
waarschuwt bij 
storingen in de 
ontvangst. 
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Figuur 2a. De 
aktieve antenne 
van de ontvan- 
ger. 


Figuur 2b. Het 
schema van de 
ontvanger met 
PLL-regeling 
en een kwarts- 
VCO De 10- 
MHz-standaard- 
frekwentie 
wordt bij een 
storing in de 
ontvangst uitge- 
schakeld. 


Figuur 2c. De 
voeding voor 
de ontvanger 
hoeft alleen 
maar +15 V te 
leveren. 


Figuur 3. Print- 
layout en kom- 
ponentenopstel- 
ling voor de 
ontvanger. De 
elektronica 
voor de aktieve 
antenne wordt 
op een stukje 
Print onderge- 
bracht dat van- 
tevoren van de 
hoofdprint af- 
gezaagd moet 
worden. 


Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
R1,R2,R48 = 68 Q 
R3,R5,R7‚R16,R25,R26, 
R29,R30,R31 = 220 k 
R4 = 1M 

R6 = 680 k 
R8,RI,R1O,R47 = 100 k 
R11,R18,R19,R33, 


R34 = 22 k 
R12 = 10 k 
RI3,R14 = 330 k 
R15 = 22 

R17 = 470 Q 
R20,R21,R24,R32,R40, 
R41,R46 = 1 k 
R22 = 220 Q 
R23,R3J = 47 k 
R27 = 56 Q 
R28 = 560 Q 
R35,R38 = 10 M 
R36 = 33 

R37 = 1k2 
R42,R43 = 12 k 
R44 = 6k8 

R45 = 2k7 

R49 = 150 Q 
R50 = 220 k 


P1 = 10-M-instelpot- 
meter 
P2 = 2M5-instelpot- 
meter 
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Kondensatoren: 
C1,C6 = 47 4/16 V 
C2 = 5n6 

C3 = 80 p trimmer 
C4 = 56 p 

C8 = 560 n 


C9,C17,C26,C34 = 47 n 
C5,C7,C13,C14, 

C15 = 10n 

C10 = 3n3 
C11,C23,C24 = 470 p 
C12 = 8n2 
C16,C18,C45 = 447 
16 V 

C19 = 47 4/10 V 
C20 = 470 4/16 V 
C21,C22 = 150 n 
C25 = 100 p 
C27,C31 = In 
C28,C29 = 220 p 
C30,C35,C36, 

C39 = 220 n 

C32 = 22 n 

C33,C41 = 1 4/16 V 
C37,C38,C42, 

C43 = 100 n 

C40 = 1000 4/40 V 
C44 = 2n2 

C46 = 1000 4/16 V 
Spoelen: 

L1 = 33 m 

L2,L4 = 247 

L3 = 349 

L5 = 140 windingen 
Cul (0,2 mm 2) om 
een kartonnen kokertje 
(3 cm lang) op 12 cm 
lange ferrietstaaf 

(1 cm 2) 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 1N4148 
D3,D6...D9 = AA 119 
D4 = BB 212 

D5 = zenerdiode 

4V7/0,4 W 
D10...D13 1N4001 
T1,T10 = BF 981 
T2,T3,T5,T11, 

T15 = BC 550C 
T4,T6,T14 = BF 256A 
T7,T8 = BC 560C 
T9,T12 = BF 494 
T16 = BF 256C 
IC1 = LF 356 
IC2 = SO 42P 
IC3 = CD 4024BE 
IC4 = 40103 
IC5 = 4013 
IC6,IC7 = CA 3130E 
IC8 = 4030 
IC9 = 7815 


Diversen: 

S1 = dubbelpolige 
netschakelaar 

F1 = glaszekering 
50 mA (flink) 

Tri nettrafo, 
sekundair 18 V 
100 mA. 

X1 10-MHz-kwarts 
kristal (30 pF parallel 
kapaciteit) 

Bz1 piëzo-zoemer 

Print EPS 86124 (zie 
pag. 6) 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 150, 


komponentenzijde 


De vierde en laatste weg van 
het uitgangssignaal van IC] 
loopt via C35 naar N2. Het uit- 
gangssignaal van N2 en het re- 
ferentiesignaal voor de fase- 
vergelijker staan op de beide 
ingangen van de EXOR-poort 
N3. Het uitgangssignaal van de- 
ze “mixer” heeft na filtering 
door R39/C36 de volgende 
eigenschappen: is de PLL inge- 
vangen, dan is het signaal on- 
geveer nul. Wordt de fasefout 
groter, dan stijgt ook de ampli- 
tude van het signaal. Als de 
PLL uit zijn synchronisatie gelo- 
pen is, wordt het foutsignaal zo 
sterk, dat de nivo's aan de in- 
gangen van N4 verschillend 
zijn. De piëzo-zoemer geeft dan 
als waarschuwing een zoem- 
toon. Het uitgangssignaal van 
N3 bedient dus enerzijds de 
zoemer (die overigens bij een 
beginnende storing in de ont- 
vangst ook “tussentonen” af- 
geeft) en anderzijds schakelaar 
T12 (via de komparator IC7). Bij 
een storing in de ontvangst 
moet T]2 namelijk het 10-MHz- 
uitgangssignaal kortsluiten. Als 
het 10-MHz-signaal moet dienen 
als referentie voor een teller, 
dan kan men het via R44 en D9 
geleverde signaal aan uitgang 
E gebruiken voor een automati- 
sche tijdbasis-omschakeling. 
We mogen bij deze beschrij- 
ving natuurlijk niet het “hart” 
van de schakeling, namelijk de 
10-MHz-kwarts-oscillator, verge- 
ten. De oscillator bevat een 
kristal met een parallelkapaci- 
teit van 30 pF. TIO werkt als 
nivo-aanpasser, zodat deler IC3 
een voldoende sterk signaal 
ontvangt. Het is niet zinvol om 
dit rechthoeksignaal met een 
amplitude van 15 V verder via 
een koax-kabel te versturen, 
dat zou een flinke stoorzender 
worden! Daarom wordt het sig- 
naal eerst verzwakt en gefil- 
terd, voordat het naar de uit- 
gang gaat. Bij afsluiting van de 
10-MHz-uitgang met 50 ohm is 
tenslotte een sinussignaal met 
150 mV« met een stabiliteit van 
+ 0,5 ppm ter beschikking. 
Tenslotte nog een woord over 
de delers. IC3 (een CD4024BE) 
kan moeiteloos een 10-MHz- 
rechthoeksignaal verwerken. 
Hiervan worden de uitgangen 
Q7 (10 MHz : 128 = 78,125 kHz) 
en Q5 (10 MHz : 32 = 312,5 kHz) 


gebruikt. Het Q7-signaal gaat 
naar de eerste mixer en het 
Q5-signaal wordt verder ge- 
deeld (IC4 deelt door 125 en 
FFI/FF2 door 4), zodat het refe- 
rentiesignaal van 625 Hz ont- 
staat. 

In figuur 2c is de voeding voor 
de DCF-ontvanger te zien. 


Opbouw en 
afregeling 


Behalve de nettrafo, spoel L5 
en zoemer Bzl wordt alles op 
de print gemonteerd (figuur 3). 
De elektronica voor de aktieve 
antenne bevindt zich op een 
stukje print dat van de hoofd- 
print afgezaagd kan worden. 
De om het kartonnen kokertje 
gewikkelde spoel L5 (op de 
ferrietstaaf) wordt met iets lan- 
gere aansluitdraden verbonden 
met de print voor de aktieve 
antenne, zodat de spoel voor 
de instelling gemakkelijk over 
de staaf verschoven kan wor- 
den. Als bij het instellen zou 
blijken dat het kokertje gedeel- 
telijk van de staaf geschoven 
moet worden (afhankelijk van 
materiaal en aantal wikkelin- 
gen), dan moet het aantal win- 
dingen zodanig verkleind 
worden, totdat de spoel zich 
ongeveer in het midden van de 
staaf bevindt. 

Vergeet niet weerstand R50 an- 
ders wordt slechts één diode 
afgestemd. 

Bij de opbouw van de ontvan- 
ger moet men er aan denken 
dat verschillende onderdelen 
ook aan de komponentenzijde 
van de print gesoldeerd moe- 
ten worden. De koperlaag op 
de komponentenzijde dient te- 
gelijkertijd als afscherming. 
Als de print gemonteerd en 
gekontroleerd is, kan de net- 
trafo aangesloten worden. De 
hoofdprint wordt eerst zonder 
aktieve antenne getest, waarbij 
men op TP] een audio-verster- 
ker aansluit. De piëzo-zoemer 
moet kraken en de luidspreker 
die op de audio-versterker aan- 
gesloten is, moet flink ruisen. 
Als de schakeling dat allemaal 
doet, kan de aktieve antenne 
aangesloten worden. De loper 
van P2 wordt helemaal in de 


richting van R47 gedraaid. Nu 
moet de luidspreker zwakke 
pieptoontjes geven. De gelui- 
den die de zoemer afgeeft, zijn 
— zoals in het voorgaande al 
gezegd werd — afhankelijk van 
de toestand waarin de PLL zich 
bevindt. 

Nu kan de aktieve antenne op 
optimale ontvangst ingesteld 
worden. Daartoe verschuift 
men de spoel over de fer- 
rietstaaf en verdraait men trim- 
mer C3. Op TP2 staat het AGC- 
signaal, dat een indruk geeft 
van het maximale ingangssig- 
naal. De spanning aan de uit- 
gang van IC] moet groter zijn 
dan Ì Ve. Als het ingangssig- 
naal sterk genoeg is, zal de 
PLL invangen. 

De triggerdrempel voor kom- 
parator IC6 wordt met P] in- 


gesteld. Daartoe sluit men op 
uitgang T een oscilloskoop aan 
en regelt af op minimale stoor- 
pulsen. Vantevoren wordt de 
antenne zo ver gedraaid dat de 
PLL net niet uit zijn synchroni- 
satie loopt (kontrole met de 
piëzo-zoemer). 

Daarmee is de ontvanger klaar 
voor gebruik. Men kan het 
10-MHz-signaal bijvoorbeeld 
gebruiken als frekwentiestan- 
daard voor de microprocessor- 
gestuurde frekwentiemeter. Bij 
storingen moet men echter 
weer omschakelen naar de in- 
terne kristaloscillator, anders 
heeft de teller geen referentie 
meer. 
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Figuur 4, De 
bevestiging van 
de elektronica 
voor de aktieve 
antenne aan de 
ferrietstaaf. 


Figuur 5. Het 
J0-MHz-signaal 
op CMOS-nivo 
@ en het uit- 
gangssignaal 
van de ontvan- 
ger bij afslui- 
ting met 

50 ohm (b). 
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DRAAGBARE 
STUDIO 


met 100 W 
PA- 
versterker 


Kompakt en kompleet, dat kunnen 
we met recht zeggen van deze 
schakeling. Alles zit er in om overal 
waar u maar wilt opnamen te 


kunnen maken. Maar dat niet alleen. 


Ook kleine orkesten kunnen het 
apparaat als mengpaneel annex 
PA-versterker gebruiken. 


Een draagbare studio met alles 
er op en er aan. Wat moeten 
we ons daarbij voorstellen? La- 
ten we daarvoor figuur l eens 
bekijken. Die toont het blok- 
schema van de draagbare stu- 
dio. Zoals te zien is, bevat het 
apparaat een mixer met een 
vijftal ingangen, een uitschakel- 
bare toonregeling, twee casset- 
terecorders voor weergave en/ 
of opname, een hoofdtelefoon- 
versterker, een interne PA- 
versterker, en nog een aantal 
regel- en instelorganen. 

Als PA-versterker kan de mo- 
biele 100-watter uit het januari- 
nummer gebruikt worden. Dit 
is een simpele versterker die 
bij een voedingsspanning van 
+12 V een vermogen van ca. 
40 W aan 4 ohm kan leveren. 
Om deze 40 W weer te geven, 
zijn in de kast drie luidsprekers 
gemonteerd. Twee parallel ge- 
schakelde 25-W-luidsprekers 
verzorgen het laag en één 
piëzo-luidspreker wordt ge- 
bruikt voor de weergave van 
de hoge tonen. Het scheidings- 
filter dat nodig is voor dit twee- 
wegsysteem kunnen we vinden 
in figuur 2. 

Naast de ingebouwde mono- 
versterker kan via de aanslui- 
ting EXT.AMP een aparte 
stereo-versterker aangesloten 
worden. Het apparaat wordt 
hierdoor nog universeler. 

Door de lage voedingsspan- 
ning kan het apparaat ook onaf- 
hankelijk van de netspanning 
werken. Als voeding kunnen 
namelijk ook twee akku's wor- 
den gebruikt. De studio kan 
daardoor overal gebruikt wor- 
den. 

Een studio is geen studio wan- 
neer er geen opnamen mee 
gemaakt kunnen worden. Het 
apparaat bevat daarom ook een 
cassetterecorder die zowel 
voor opname als weergave ge- 
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bruikt kan worden. Om het ge- 
heel nog kompleter te maken, 
is een tweede recorder inge- 
bouwd die alleen bedoeld is 
voor weergave. Er kunnen di- 
verse loopwerken worden toe- 
gepast. In de onderdelenlijst 
vindt u de exemplaren die wij 
toegepast hebben, maar ook 
andere typen zijn bruikbaar 
mits de elektronica voor opna- 
me en weergave aanwezig is. 
Voor het kontroleren van het 
opnamenivo wordt in de regel 
een paar VU-meters gebruikt. 
U kunt hiervoor twee goedko- 
pe draaispoelinstrumenten ge- 
bruiken, of een paar elektro- 
nische met LED-balken (hiervan 
zijn er diverse in Elektuur ge- 
publiceerd). 


De schakeling 


In figuur 3 vinden we het sche- 
ma van de draagbare studio. 
De opamps Al...A5 zijn de in- 
gangsversterkers. Hiervan zijn 
er twee als microfoonversterker 
geschakeld; deze versterken 
100 maal. De ingangsimpedan- 
tie kan met Sl en S2 aangepast 
worden aan de microfoonimpe- 
dantie (600 Q of 22 kQ). 

Voor het aansluiten van diverse 
apparaten is één ingang be- 
schikbaar (AUX, opamp A3) die 


TONE 
CONTROL 


het signaal tweemaal versterkt. 
Ook van deze ingang kan de 
ingangsimpedantie met S3 in- 
gesteld worden op 47 kQ of 
600 Q. 

Voor het aansluiten van instru- 
menten worden de versterkers 
met de opamps A4 en A5 ge- 
bruikt. De versterking is onge- 
veer 100 maal en de ingangs- 
impedantie is instelbaar op 
600 Q, 22 kQ of 1 MQ. 

Na elke versterkertrap bevin- 
den zich een nivo-regelaar en 
een panoramaregelaar. Met de- 
ze laatste kunnen we het in- 
gangssignaal tussen de beide 
stereokanalen verdelen. 

Voor de ingebouwde cassette- 
recorders is geen ingangs- 
versterker noodzakelijk. De 
signalen die van de recorders 
afkomstig zijn, kunnen na het 
regelen van het nivo recht- 
streeks toegevoerd worden aan 
de sommeerversterkers A6 en 
A7. Een ingangskondensator is 
niet nodig, aangezien in de re- 
corders een uitgangskonden- 
sator zit. De twee sommeer- 
versterkers krijgen verder de 
signalen aangeboden die af- 
komstig zijn van de nivorege- 
laars van de verschillende 
voorversterkers. 

Rond A8 en A9 is de toonrege- 
ling opgebouwd. De regeling 


REC s 
Lever | PHONES) MASTER 


mobiele 
100-watter 
(2/86) 


3 
EXT. AMP. 
(STEREO) 


86047-1 


kan met S6 uitgeschakeld wor- 
den, bijvoorbeeld wanneer op 
de effektuitgang een equalizer 
aangesloten is. Deze uitgang is 
ook bruikbaar voor het aanslui- 
ten van allerlei effektapparaten. 
Hierbij moeten we wel beden- 
ken dat alle binnenkomende 
signalen door dit apparaat 
gaan. 

Het signaal wordt tenslotte nog 
gebufferd door AlO en All 
voordat het naar de hoofdtele- 
foonversterker, de interne en 
externe versterker en de cas- 
setterecorder gaat. Met P15 
wordt het opnamenivo voor re- 
corder B geregeld. Op de uit- 
gang van deze potmeter kun- 
nen we een VU-meter aanslui- 
ten voor het kontroleren van 
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Figuur Ì. Het 
blokschema 
van de draag- 
bare studio. Als 
PA-versterker 
kan de mobiele 
100-watter uit 
het januari- 
nummer van 
1986 gebruikt 
worden. 


Figuur 2. Het 
luidspreker- 
scheidingsfilter. 
De gebruikte 
luidsprekers 
zijn van het 
merk Visaton. 


PHM 8.19 
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Figuur 3. Het 
schema van de 
draagbare stu- 
dio. De voe- 
ding (figuur 3b) 
kan omgescha- 
keld worden 
tussen net- en 
akkuspanning. 


Al A2 =1C1 = 5532 
AJ=IC2= 5534 
MAAS = ICI = TLO72 
A6,AT =IC4 = TLO72 
ABAS =IC5 = TLO72 
A10,A11 =1C6 = TLO72 
A12 =1C7 = TLO71 


het nivo. Dit kan zowel een 
elektronische als een draai- 
spoelmeter zijn. De door ons 
gebruikte recorders zijn voor- 
zien van een automatische nivo- 
regeling die bij een ingangs- 
signaal van 300 mVerr in wer- 
king treedt. Kontrole van het 
ingangssignaal is daardoor niet 
noodzakelijk. Met de weerstan- 
den R73 en R74 (ca. 10 k) wordt 


het uitgangsnivo zo ingesteld 
dat bij een nominaal ingangs- 
signaal de regeling van de re- 
corder in werking gesteld 
wordt. 

De hoofdtelefoonversterker IC8 
is een oude bekende. Deze 
versterker wordt op een apart 
printje gebouwd, dat via de 
volume-regelaar P16 met de 
hoofdprint wordt verbonden. 


*zie tekst 


klinksteker 


punt = uit 
ting =in 
huls = massa 


J 


Met P17 kan men het signaal 
voor de interne en externe ver- 
sterker geregelen. De interne 
versterker is mono uitgevoerd. 
Om het stereo-uitgangssignaal 
om te zetten in een mono- 
signaal, worden de beide kana- 
len met behulp van Al2 samen- 
gevoegd. 

Het schema van de voeding is 
te vinden in figuur 3b. Met IC] 


en IC3 wordt de plus en min 

8 V voor de elektronica uit fi- 
guur 3a gemaakt. IC2 verzorgt 
de voeding van de cassettere- 
corders. Dit is een zogenaamde 
“low-drop”-regelaar. Vervan- 
ging door een 7810 kan alleen 
bij netvoeding. Bij akkuvoeding 
is de ingangsspanning te laag 
om een 7810 de spanning te la- 
ten regelen. De door Cl en C2 
gebufferde spanning wordt ge- 
bruikt voor het voeden van de 
PA-versterker. Deze spanning 
mag niet boven de +18 V ko- 
men. Dit is namelijk de maxi- 
male voedingsspanning van de 
eindversterker. 

Tenslotte nog de potmeter 
“cass speed A" (P18). Hiermee 
kunnen we de snelheid van re- 
corder A instellen. Dit is vooral 
handig bij het mengen van op- 
namen met nieuwe geluiden. 
De potmeter komt in de plaats 
van de snelheidsregelaar die in 
de motor van de recorder zit. 
Meestal is dit één instelpotme- 
ter. P18 kan dan een mono- 
exemplaar zijn. 


De bouw 


De totale elektronica wordt op 
de drie printen uit figuur 4 on- 
dergebracht. Wanneer u er 


voor zorgt dat alle komponen- 
ten en draadbrugjes op de 
juiste plaats komen, zal de 
schakeling probleemloos wer- 
ken. 

Op de foto kunt u zien hoe de 
kast voor de elektronica en de 
luidsprekers er uit kan komen 
te zien. In het schuine deel be- 
vinden zich de printen, de cas- 
setterecorders en de trafo. Het 
onderste gedeelte is de klank- 
kast voor de luidsprekers. Dit 
is een gesloten gedeelte met 
een inhoud van ongeveer 20 li- 
ter. 

De trafo is een verhaal apart. 
Deze moet zo geplaatst worden 
dat de afstand tussen trafo en 
elektronica zo groot mogelijk 
is. Dit in verband met brom. 
Wordt een 2 x 12 V trafo ge- 
bruikt, dan is het uitgangsver- 
mogen van de PA-versterker ca. 
40 W. Wilt u meer vermogen, 
dan kunt u de voedingsspan- 
ning verhogen tot maximaal 
twee maal 18 V. Bij deze span- 
ning is het uitgangsvermogen 
ongeveer 100 W. Dat we in dit 
geval een trafo met een groter 
vermogen nodig hebben, 
spreekt voor zich. Minimaal 

180 VA is noodzakelijk om een 
uitgangsvermogen van 100 W 
te leveren. We kunnen dan ook 
alle spanningsregelaars vervan- 


gen door 12-V-exemplaren (7808 
wordt 7812, L4810 wordt 7812 en 


1908 wordt 7912). IC8 (TEA2025) | 


mag echter niet op 12 V wer- 
ken. Voor de voeding van dit 
IC moet dus een 7808 zorgen. 
Een zeer belangrijk onderdeel 
is de bedrading. Om aardlus- 
sen te vermijden moeten alle 
schakelingen stervormig met 
de voeding en de massa wor- 
den verbonden. Dit houdt in 
dat alle afgeschermde draden 
slechts op één print aan massa 
gelegd mogen worden. Tevens 
moet men geïsoleerde aansluit 
bussen gebruiken, om ook hier 
aardlussen te voorkomen. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1,R10,R19,R27,R37 
680 Q 
R2,R3,RB‚RI,RTI,R12, 
R17,R18,R20,R25,R26, 
R35,R36,R45. ..R48, 
R77...RI9 = 47 k 
R4,R14,R32,R42,R59, 
R68,R71,R72,R75,R76 
100 k 
R5,R13,R31,R41,R84, 
R85 = 1k 
R6,R7‚R15,R16,R21,R23, 
R24,R33,R34,R43,R44, 
R50,R52. . .R54,R60, 
R62,R63,R69 = 10 k 
R22 = 12k 
R28,R38 = 22 k 
R29,R30,R3I,R40 = 
2M2 
R49,R51 = 68 k 
R55,R56,R64,R65 = JKG 
R57,R58,R66,R67 = 1k8 
R61,R70 = 270 Q 
R73,R74 = zie tekst 
R80,R81 = 100 Q 
R82,R83 = 2k2 
P1,P17 = 10 k log. 
stereo-schuifpotmeter 
P2...P6 = 10 k log. 
schuifpotmeter 
P7.,.P11 = 22 k lin. 
met 4-mm-as 
P12,P13 = 100 k lin. 
stereo-potmeter 
P14 = 500 k lin. stereo 
potmeter 
P15 = 100 k lin. stereo- 
potmeter met 4-mm-as 
P16 = 10 k log. stereo- 
potmeter 
P18 = zie tekst 


Kondensatoren: 


C1,C4,C7,C32,...C35 
= 220 n 
C2,C5,C11,C14 = 82 p 
C3,C6,C9,C12,C15,C16, 
C23,C24,C31 = 10 u/ 
40 V bipolair 

C8 = 100 p 

C10 = 100 n 
C17,C25,C49...C51 = 
47 p 

C18,C26 = 47 n 
C19,C21,C27,C29 = 4n7 
C20,C28 = 22 n 
C22,C30 = 1n 
C36,C37 = 22 u/6V3 
C38...C41 = 100 4/ 
10 V 

C42,C43 = 150 n 
C44,C45 = 470 4/10 V 
C46,C47 = 470 p 


Halfgeleiders: 

IC1 = NE5532 

IC2 = NE5534 
IC3...IC6 = TLO72 
IC7 = TL071 

IC8 = TEA2025 
(Thomson) 
Diversen: 


S1...S3 = enkelpolige 
schakelaar 

S4,S5 = enkelpolige 
wisselschakelaar met 


4a 
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middenstand 

S6,S7 = dubbelpolige 
wisselschakelaar 

5 x 6,3 mm mono 
klinksteker-bus met 
schakelaar 

2 x 6,3 mm stereo 
klinksteker-bus met 
schakelaar 

1 x 6,3 mm stereo 
klinksteker-bus 

2 x cassette-loopwerk 
(bijv. de Windmolen 
ED 400) 

2 x luidspreker F-170 
8 Q (Visaton) 

1 luidspreker PH 7, 

PH 7.15 of PHM 8.19 
(Visaton) 

luchtspoel 0,1 mH voor 
scheidingsfilter 

kondensator 242 voor 
scheidingsfilter 

mobiele 100-watter EPS 
86004 (zie pag. 6 en 
jan. 86) 

Elektuur-print EPS 86047 
(zie pag. 6) 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 250, — 
(exclusief loopwerken) 


Figuur 4. Er 
worden drie 
printen ge- 
bruikt voor de 
voeding, de 
hoofdtelefoon- 
versterker en 
de rest van de 
elektronica. 
Voor de PA- 
versterker is 
een vierde 
Print noodzake- 
lijk. Zie hier- 
voor Elektuur 
Januari ‘86. 
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Onderdelenlijst 
netvoeding 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 4700 4/25 V 
C3,C5,C7 = 100 n 
C4,CB = 10 4/10 V 
C6 = 220 4/16 V 


Halfgeleiders: 


IC1 = 7808 

IC2 = L4810 (SGS) 
IC3 = 7908 
Diversen: 


S1 = dubbelpolige 
wisselschakelaar, 5 A 
S2 = netschakelaar 
F1 = zekering 1 A traag 
Tri = nettrafo 2 x 
12 V/3,3 A (80 VA) 
gelijkrichter B40C5000 
koeling voor IC1.. .IC3 
2 x loodakku 12 V, 
minimaal 5 Ah 


Figuur 5. Dit 
voorbeeld toont 
hoe de front- 
plaat er uit zou 
kunnen zien. 


elektuur 60 | 
februari 1987 


printen 
zelf maken 


MB U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


skoopgeheugen 


Electron ROM/RAM-cartridge: soldeerzijde 


De 


zelf ma- 
ken met posi- 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
B De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


Electron ROM/RAM-cartridge: komponentenzijde 


in l liter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl; in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
B Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een liervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 
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PREAMP 


Nu alle schemageheimen openbaar zijn gemaakt, 

kan begonnen worden met de bouw van “the preamp’ 
Dit is niet zo'n lastige klus, maar alles moet wel met 

de nodige zorgvuldigheid gebeuren. Bovendien moeten 
de voorgeschreven komponenten exakt worden 
aangehouden om optimale resultaten te bereiken. Daar 
zal in dit artikel veel aandacht aan worden besteed. 


In totaliteit bestaat de voor- 
versterker uit drie printen: een 
hoofdprint, een busprint en 
een voedingsprint. De afmetin- 
gen van de printen zijn zodanig 
gekozen dat alles ruim past in 
een standaard-19-inch-kast met 
een hoogte van 2 eenheden 
(88 mm). Voor de trafo wordt 
een apart aluminium kastje ge- 
nomen, maar de afmetingen 
daarvan zijn niet Kritisch. Behal- 
ve de drie printen zijn ook nog 
twee folies verkrijgbaar, een 
voor de frontplaat en een voor 
de achterzijde van de kast. Op 
die wijze kan men het geheel 
een net uiterlijk geven. 


eersteklas- 
komponenten 


De printen en de folies kunt u 
zelf maken of bij Elektuur of de 
elektronicahandel kopen. De 


door ons (en de handelaar) ge- 
leverde printen zijn geheel ver- 
tind, met uitzondering van de 
bovenzijde van de hoofdprint. 
Voordat u nu begint met het 
solderen van de komponenten, 
moeten we eerst het een en 
ander vertellen over de kwali- 
teit van de gebruikte onderde- 
len. 

Eerst de no-compromise-opzet, 
waarmee een optimale geluids- 
kwaliteit kan worden behaald 
en die (dus) het meeste geld 
kost: 

Voor alle weerstanden worden 
1%-metaalfilmtypen genomen. 
R7 en R8 dienen zelfs l-pro- 
mille-weerstanden te zijn. We 
kunnen ons voorstellen dat het 
moeite kost om die te pakken 
te krijgen. Lukt het echt niet, 
meet dan verschillende 1%- 


weerstanden na met een digita- 


le meter en zoek er twee uit 
die zo dicht mogelijk bij elkaar 


liggen. 

De opamps zijn allemaal 
OP-27's en de dubbeltransisto- 
ren MAT-02's. Er bestaat ook 
een OP-37, maar die is in het 
lijnversterkergedeelte niet 
bruikbaar omdat hij door de fa- 
brikant is gekompenseerd voor 
versterkingen groter dan vijf. 
De OP-27 wordt door verschil- 
lende fabrikanten gemaakt: 
PMI, Analog Devices en Burr 
Brown. Het type van AD is niet 
bruikbaar (of u moet de voe- 
dingsspanning verlagen tot 

+ en —15 V). De exemplaren 
van PMI en BB zijn beide uit- 
stekend voor onze toepasssing, 
alleen zit er wat verschil in de 
bandbreedte, waarschijnlijk 
veroorzaakt door de interne 
kompensatie. Zo is het frekwen- 
tiebereik van onze preamp met 
PMI-types zo'n 500 kHz en met 
Burr-Brown-types bijna Ì MHz. 
Daarvoor geeft die van Burr- 
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deel 3 


de 
opbouw in 
detail 
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Brown echter wat meer over- 
shoot bij blokgolven. In de 
praktijk hebben we gehoorma- 
tig echter geen enkel verschil 
tussen de diverse fabrikaten 
kunnen vaststellen. Denk er 
wel aan dat voor de IC's met 
hetzelfde nummer in beide ka- 
nalen hetzelfde merk moet 
worden genomen. 


Bij de kondensatoren zijn nogal 
wat verschillende typen toege- 
past. Alle C's in de signaalweg 
bestaan uit een parallelschake- 
ling van een MKT- en een MKP- 
kondensator (zie ook het aparte 
kader dat gewijd is aan de 
kwaliteiten van de verschillen- 
de soorten kondensatoren). De 
frekwentiebepalende konden- 
satoren in het RIAA-gedeelte 
(C9, C10, CI) zijn allemaal 1%, 
polystyreen. In de voeding zijn 
overal elko's voor printmontage 
van Philips toegepast; daar 
hebben we uitstekende ervarin- 
gen mee. De ontkoppelkonden- 
satoren parallel aan de elko’s 
kunnen MKT's of keramische 
typen zijn. 

Dat alles geldt voor de hoofd- 
print en de busprint. Op de 
voedingsprint zitten voorname- 
lijk “gewone” komponenten. 
Daar kunt u zich dus gewoon 
aan de onderdelenlijst houden. 
Dan komen we bij de mechani- 
sche komponenten. Voor de 
cinch-ingangsbussen kunt u het 
beste vergulde typen nemen. 
Die kosten niet veel meer dan 
gewone bussen en u bent dan 
gegarandeerd verlost van oxy- 
datieverschijnselen en kontakt- 
potentialen die anders zouden 
kunnen ontstaan tussen steker 
en bus. 


De relais op de busprint moe- 
ten natuurlijk van onverdachte 
kwaliteit zijn. We noemen drie 
gangbare types: Meisei M1-12 
of MIBI2H, Siemens W11V23102- 
A0006-Alll en Omron G2V-2. 
Een van de beste is wel het 
type DS2E-M-12V van SDS. He- 
laas is dit een gepolariseerd 
relais. We hebben dit type pas 
ontvangen toen de busprint 
reeds klaar was, met het ge- 
volg dat de spoel-aansluitingen 
hiervoor precies verkeerd om 
bleken te zitten. Wilt u dit re- 
lais dus toepassen, dan moeten 
bij elk relais de spoel-aanslui- 
tingen worden verwisseld. Alle 


the preamp 
Technische specifikaties 


Ingangen: 
Ingangsgevoeligheid (1 kHz): 
(tussen haakjes: ingangsimpedantie) 
phono: 
MC-low : 0,1 mV (47 kOhm) 
MC-high : 0,2 mV (547 kOhm) 
MD-low 2 mV (47 kOhm) 
MD-high : _ 4 mV (547 kOhm) 
tape, tuner, aux: 200 mV (45 kOhm) 
CD : 400 mV (20 kOhm) 


Maximale ingangsspanning (1 kHz) 

van ingang naar line out 

(tussen haakjes: van ingang naar tape 

out): 

phono: 
MC-low 1 mV (6 mV) 
MC-high : _2 mV (12 mV) 
MD-low : 20 mV (120 mV) 
MD-high : 40 mV (240 mV) 

tape, tuner, aux: 2 V 

CD 2 AEM 


Phono-ingang: 
RIAA-korrektie: 

+0,2 dB (20 Hz. . 20 kHz) 
standaard-ingangsimpedantie: 47 kOhm 
standaard-ingangskapaciteit: 50 pF 
(diverse waarden instelbaar op print, 
van 10 Ohm tot 47 kOhm en 50 pF tot 
500 pF) 


Uitgang (line out): 

Nominale uitgangsspanning: 1,2 V 
Maximale uitgangsspanning: 10 V 
Uitgangsimpedantie : <100 Ohm 
Maximale uitgangsstroom : 20 mA 


THD (1 kHz): 


uitgangsspanning: 


phono: 
MC-low 
MC-high 
MD-low 
MD-high 
tape, tuner, aux 
CD 


genoemde relais hebben overi- 
gens dubbele veerkontakten, 
waardoor altijd een optimaal 
kontakt wordt verkregen. 

De volumeregelaar moet beslist 
kraakvrij zijn en een zeer goe- 
de gelijkloop hebben. We heb- 
ben daarvoor een stereo-pot- 
meter van de Japanse fabrikant 
Alps gekozen. De resultaten 
zijn werkelijk uitstekend, maar 
dat mag ook wel voor een prijs 
van enkele tientjes! De balans- 
regelaars zijn iets minder kri- 
tisch, maar neemt u alstublieft 
niet de doorsnee-dingen uit de 
elektronicawinkel. Het moet 
wel een Bourns- of een Spec- 
trol-potmeter zijn, om maar een 
paar goede merken te noemen 
(in elk geval geleidende plastic 
of cermet, maar géén kool- 
baanpots). De schakelaars zijn 


THD (20 Hz...20 kHz, 1,2 V uit): 
phono: 
MC : <0,02% 
MD : <0,01% 
tape, tuner, aux: <0,008% 
CD : _<0,008% 


IM-vervorming (60 Hz: 7 kHz, 
4:1, SMPTE): 
tape, tuner, aux, CD: <0,003% 


Signaal/ruis-verhouding 
(ingangen kortgesloten, 1,2 V uit, 
IHF-A-netwerk): 
phono: 
MC-low 
MC-high : 
MD-low 
MD-high : 
tape, tuner, aux: 
CD: 


> 70 dB 
> 76 dB 
> 86 dB 
> 92 dB 
>105 dB 
>105 dB 


Lijnversterker (afgesloten met 


47 kOhm): 


frekwentiebereik: 
10 Hz. ..50 kHz (+0,1 dB) 
1,5 Hz...500 kHz (—3 dB) 
faseverloop: 
<+0,5° (15 Hz. ..120 kHz} 
overspraak (10 kHz, Le*R, 
lijn-ingangen): 
<—70 dB 
overspraak tussen ingangen: 
<80 dB 
slew rate: 
>4 V/us 


verder niet kritisch, aangezien 
deze alleen maar gelijkspannin- 
gen hoeven te schakelen (voor 
de relais). 

Goedkoper kan het natuurlijk 
ook, maar dan zult u wel iets 
aan kwaliteit moeten opofferen. 
We geven een paar tips. Vindt 
u de OP-27 te duur, dan kunt u 
als alternatief de 5534 nemen, 
goedkoop en toch vrij goed 
(ofschoon dan wel de kans 

op offsetproblemen aanwezig 
is). De MAT-02 kan eventueel 
worden vervangen door een 
LM 394. Wie overigens geen 
gebruik maakt van MC-elemen- 
ten, kan aardig wat besparen 
door slechts één dubbeltran- 
sistor per kanaal op de print te 
solderen (voor MD werkt dat 
primal). En tenslotte het kon- 
densatorprobleem: gebruik 


sy.p. nergens in de signaalwe- 
gen elko’s. Op zijn minst moe- 
ten overal MKT-kondensatoren 
worden gebruikt, anders kunt u 
beter een goedkoper ontwerp 
zoeken; de bouw van “the 
preamp” heeft dan geen enke- 
le zin! 


Er kan gebouwd 
worden 


Hebt u alle onderdelen en de 
printen? Dan kan van start wor- 
den gegaan. U kunt misschien 
eerst de kast helemaal op maat 
maken, zodat de printen straks 
meteen kunnen worden inge- 
bouwd. De trafo (een gewone 
of een ringkerntype, dat maakt 
weinig uit) wordt in een alu- 
minium kastje gemonteerd (zie 
figuur 12), waaruit aan de ene 
kant een (niet geaard!) netsnoer 
komt en aan de andere kant 
een (vrij dikke) drie-aderige 
kabel met aan het einde een 
degelijke steker met drie pen- 
nen (in de prototypes is hier- 
voor een XLR-steker genomen). 
Achter op de kast komt dan 
een bijbehorende bus voor de- 
ze steker. Deze werkwijze is 
absoluut noodzakeljk om brom 
uit de kast te houden (diverse 
afschermingen hebben we ge- 
probeerd, maar geen enkele 
was echt afdoende). Met be- 
hulp van een dubbelpolige 
schakelaar kan de sekundaire 
trafospanning dan worden in- 
en uitgeschakeld. 

Dan kunnen we beginnen met 
solderen. We maken wel vaker 
opmerkingen over goede sol- 
deerverbindingen e.d., maar 
hierbij is dat wel heel belang- 
rijk. Een slechte soldeerverbin- 
ding (te veel tin gebruikt, niet 
goed uitgevloeid o.i.d.) kan fu- 
nest zijn voor de geluidskwali- 
teit. Gebruik eersteklas sol- 
deertin (een bekend merk) en 
een schone bout met de juiste 
temperatuur. Let er op dat som- 
mige onderdelen aan beide zij- 
den van de print gesoldeerd 
moeten worden! 

We beginnen met het solderen 
van de voedingsprint (als u dat 
na het eerste deel nog niet ge- 
daan heeft). De spanningsrege- 
laars worden alle voorzien van 
een flinke koelvin (met behulp 
van zelftappers kan deze op de 


print worden vastgezet). Voor 
de digitale IC's kunt u rustig 
een voetje gebruiken. Neem 
een konnektor voor de aanslui- 
ting van de relais-stuurlijnen en 
de verbindingen met de scha- 
kelaars (Kl en K2). De voe- 
dingsprint kan vervolgens aan 
de rechterzijde in de kast wor- 
den gebouwd (denk aan een 
afschermingsplaat tussen voe- 
dingsprint en hoofdprint). De 
wisselspanning die binnenkomt 
op de voedingsbus, gaat eerst 
naar de schakelaar en van 
daaruit naar de print. Dan kan 
ook het indikatie-LEDje aan- 
gesloten worden. De massa- 
aansluiting op de print wordt 
via een kort stuk kabel verbon- 
den met de kast. U kunt de 
voeding al eens inschakelen en 
meten of er gelijkspanningen 
uit komen. Met de twee instel- 
potmeters kan de uitgangs- 
spanning alvast op circa + en 
—18 V worden afgeregeld. 

De busprint is snel klaar. Eerst 
worden alle bussen op de print 
geschroefd (ingang aan de ko- 
perzijde). Draai de bussen 
eerst met de hand vast, richt ze 
uit en soldeer elke bus heel 
even vast aan de print, anders 
kan het later gebeuren dat de 
bussen gaan meedraaien bij 
het insteken en uittrekken van 
de stekers. Hierna kan men de 
bus-moeren nog wat vaster aan- 
trekken (niet te vast, dan draait 
u de schroefdraad stuk). Daar- 
na kunnen de overige kompo- 


nenten op de print worden 
gesoldeerd (inklusief de relais). 
Sommige weerstanden worden 
aan een kant direkt aan de 
middenaansluiting van de bus 
gesoldeerd. Bij de tape- en lijn- 
uitgangen geschiedt de verbin- 
ding tussen bus en print via 
een stukje draad. De resteren- 
de aansluitingen worden voor- 
zien van soldeerpennen, zodat 
we daar straks goed bij komen 
bij het bedraden van het ge- 
heel. Vervolgens worden hars- 
resten op de print aan de sol- 
deerzijde verwijderd (print 
rechtop zetten in een bakje 

en voorzichtig afborstelen met 
een in spiritus of alcohol ge- 
drenkte kwast) en dan hele- 
maal ’gesealed” aan de koper- 
zijde met plastic-spray. Pas wel 
op dat geen reinigingsmiddel 
of plastic-spray in de relais en 
de bussen terecht komt. Door 
deze reiniging wordt over- 
spraak sterk verminderd. Daar- 
na wordt de print tegen de 
achterzijde van de kast ge- 
schroefd met behulp van af- 
standsbusjes (anders bestaat de 
kans dat de koperbanen of 
bussen in aanraking komen 
met de kast). 

De massa-aansluiting naast de 
phono-ingangen dient tevens 
als kast-massa. Dat punt moet 
dus kontakt maken met het 
chassis! Van hieruit wordt een 
kabel gelegd naar het centrale 
massapunt op de voedings- 
print. 
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Figuur 18. De 
trafo voor "the 
preamp” wordt 
in een apart 
kastje onderge- 
bracht. 
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Figuur 18. Hier 
zijn duidelijk 
de voedings- 
rails op de 
hoofdprint te 
zien. 


Attentie: Indien 

u een busprint 
86111-3 ontvangt 
met het achtervoeg- 
sel A, hoeft u kon- 
nektor K1 niet meer 
om te draaien. Dit is 
een gewijzigde ver- 
sie waarbij de kon- 
nektor-opdruk wel 
goed is en waarop 
ook gepolariseerde 
relais zonder wijzi- 
gingen kunnen wor- 
den toegepast. 


Als laatste is de hoofdprint aan 
de beurt. Werk hier de beken- 
de volgorde af: weerstanden, 
kondensatoren, mechanische 
onderdelen en tenslotte de 
halfgeleiders. Let op dat “kale” 
kondensatoren (als u die ge- 
bruikt) niet in aanraking komen 
met de afschermingslaag aan 
de bovenkant. Voor de IC's mo- 
gen geen voetjes worden ge- 
bruikt! Vóór op de print 
moeten drie voedingsrails wor- 
den gelegd (zie figuur 13). 
Daartoe worden eerst in alle 
gaten soldeerpennen gemon- 
teerd. Vervolgens worden stro- 
ken koper of blik (die kunt u 
zelf knippen) aan de soldeer- 
pennen gesoldeerd op enkele 
millimeters boven de print. Wilt 
u het heel mooi doen, dan kun- 
nen de strips worden ''be- 
kleed” met verschillende 
kleuren krimpkous (een kleur 
per rail), zoals op de foto te 
zien is. Tenslotte worden alle 
aansluitingspunten voorzien van 
soldeerpennen. Hierbij wordt 
alleen de pen voor de massa- 
verbinding naar de voeding 
aan de bovenzijde van de 
hoofdprint aan de afscherming 
vastgesoldeerd. 

Ook hier wordt de koperzijde 
helemaal gereinigd en vervol- 
gens ingespoten met plastic- 
spray, voor een betere isolatie 
tussen de sporen. 

Nu kan de print in de kast wor- 
den geschroefd. Alle verbin- 
dingen met de schakelaars en 


potmeters kunnen worden ge- 
legd, plus de verbindingen tus- 
sen hoofdprint en busprint 
rechts op de print, bij het lijn- 
gedeelte (hiervoor hoeft geen 
afgeschermde kabel te worden 
gebruikt, aangezien het steeds 
maar om enkele centimeters 
gaat). Houd alle verbindingen 
wel zo kort mogelijk. Tevens 
worden de voedingslijnen tus- 
sen voedingsprint en hoofd- 
print gelegd. Voor de schakel- 
draden naar de busprint kunt u 
een stuk flatcable nemen met 
aan beide kanten een konnek- 
tor. Let op: de opdruk bij Kl 
op de busprint is per ongeluk 
180° verdraaid. Pen 1 zit dus 
in werkelijkheid op de plaats 
waar nummer 10 staat (u hoeft 
dus alleen de steker bij de 
busprint 180° te draaien, dan 
klopt alles weer). 

Als laatste worden de verbin- 
dingen gelegd van de MC/MD- 
bussen naar de bijbehorende 
ingangen op de hoofdprint, en 
van de uitgangen van de MC/ 
MD-trap op de hoofdprint naar 
de busprint. Neem hiervoor 
een betere kwaliteit afge- 
schermde kabel. Goede re- 
sultaten kunnen ook worden 
bereikt door het gebruik van 
flexibele TV-koaxkabel. 

Als alles is aangesloten, kan de 
voedingsschakelaar worden in- 
gedrukt. Op de voedingsrails 
van de hoofdprint moet u ver- 
volgens exakt + en —18,5 V in- 
stellen met behulp van Pl en 


P2. Dan moet nog de aktieve 
offsetkorrektie in het MC/MD- 
gedeelte worden gekontro- 
leerd. Meet de gelijkspanning 
op de uitgang van de LF411 
(pen 6) in elk kanaal. Is de 
spanning op dat punt negatie- 
ver dan —l4 V, dan dient u de 
waarde van R]5 zolang te verla- 
gen totdat die waarde wel ge- 
haald wordt. Dit hangt af van 
de gebruikte ingangstransisto- 
ren; in de meeste gevallen zal 
een aanpassing van RI5 niet 
nodig zijn. Ter kontrole kunt u 
nog eens de gelijkspanning 
aan de uitgang (pen 6) van IC2 
meten. Daar moet praktisch nul 
volt staan (max. toegestane af- 
wijking: 5 mV). 

Daarmee is de bouw van “the 
preamp” voltooid. Een exem- 
plaar dat volgens deze voor- 
schriften en de voorgeschreven 
“geprefereerde” komponenten 
wordt opgebouwd, zal minstens 
de specifikaties halen die u 
aan het begin van dit artikel 
kunt vinden. Dat zijn echte 
minimum-specs. Bij de proto- 
types hebben we bijvoorbeeld 
vervormingen gemeten die 
minder dan de helft waren van 
de hier opgegeven waarden. 
Voor de metingen aan “the 
preamp” hebben we overigens 
de hulp van speciale meetap- 
paratuur moeten inroepen, aan- 
gezien onze eigen apparatuur 
niet in staat was dergelijke lage 
waardes te meten. 

The preamp is nu klaar voor 
gebruik. Om hem optimaal 

te kunnen benutten, moet hij 
gekombineerd worden met 
eersteklas-audio-apparatuur. 
Dan zult u pas horen welke 
kwaliteiten hij bezit. Let er bij 
de plaatsing van “the preamp” 
op, dat deze niet vlak op of 
naast brom-veroorzakende kom- 
ponenten wordt geplaatst, zoals 
een eindtrap. Dat veroorzaakt 
meteen brom in de MC-trap. 
Het kastje met de trafo kan er- 
gens op de grond worden ge- 
plaatst. 


We zijn ervan overtuigd dat dit 
ontwerp tot topprestaties in 
staat is. Vergelijkt u de nieuwe 
voorversterker ook gerust eens 
met fabrieks-voorversterkers. 
We zijn benieuwd naar uw er- 
varingen. 
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Figuur 14. De hoofdprint. De koperlay-out van de komponentenzijde vindt u op de middenpaginas in dit nummer. 


Onderdelenlijst 
(busprint + 
hoofdprint) 


Weerstanden (1% 
metaalfilm, tenzij anders 
vermeld): 


RI,R1’ = 2020 
R2,R2' = 4999 
R3,R3' = 100 Q 
R4,R4',R5O,R5O' = 1k0O 
R5,R5' = 49K9 
R6,R6' = 150 Q 


R7,R7',R8,R8' = 1k50 
0,1% 
R9...RI1,RI'.…. RIN = 
392 Q 

RI2,R12' = 348 Q 
R13,R13' = 3k48 
R14,R14’ = 3k16 
R15,R15’ = 22k1 
R16,R16' = 1k21 


RI7,R17' = 1695 
R18,R18',R37,R37',R41, 
R41',R43,R43' = 2k21 
RI9,RIJ' = 121 k 
R20,R20' = 475 k 
R21,R21',R52, 

R52' = 20k0 
R22,R22' = 15k0 
R23,R23',R45, 

R45' = 4K75 
R24,R24' = 392 
R25,R25',R26,R26',R47, 


R47' = 1M00 
R27,R27'‚R46, 
R46' = 475 k 


R28,R28' = 27k4 

R29,R2I' = 182 Q 

R30,R30',R33,R33', 
R34,R34’,R36, 
R36',R54. ..R57, 
R54'...R57' = 10 Q 
5% 

R31,R31',R32, 


R32' = 22 Q5% 
R35,R35' = 6k8 5% 


R38,R38',R42,R42',R44, 


R44' = 487 


R39,R39',R48,R48',R49, 


R49',R5I,R5I' = 10kO 
R40,R40' = 10k2 
R53,R53' = 100k 

P1,P1’ = 10 k log. 


potmeter (bijv. Bourns, 


Spectrol) 

P2 = 10 k log. 
stereopotmeter (bijv 
Alps type RKGA2-10k 
AX2) 


Kondensatoren: 
C1,C1’ = 220 p 
polystyreen 
C2:62,C3C3) 
polystyreen 
C4,C4' = 47 p 
polystyreen 


100 p 


CO TUNER 
PHONO * _ * AUX 
. . 


STEREO 


SOURCE 


C5,C5',C6,C6',C12, 
C12’,C14,C14’,C40, 
C40' = 10 4 MKT 
C7,C7',C13,C13',C41, 
C41' = 447 MKP 
C8,CB' = 10n 
polystyreen 
C9/CI,CHI,CHT' = In 
polystyreen 1% 
C10,C10' = 1n 
polystyreen 1% 
C15,C15' = 242 MKP 
C16,C16',C17,C17' 
470 n MKT 
C18,C18' = 100 4/3 V 
tantaal 
C19,C19',C21,C21',C22, 
C22’,C25,C25',C26, 
C26',C31,C31',C32, 
C32',C42,C42',C43, 
C43',C46,C46',C47, 
C47' = 220 n MKT 
C20,C20',C29,C29',C30, 


C30' = 100 4/25 V 


C23,C23',C24,C24' C27, 


C27',C28,C28',C44, 
C44’,C45,C45',C48, 
C48',C49,C4I' = 
1000 4/25 V 
C38,C39,C39' 
MKT 
C50...C55, 
C50'...C55' = 22 n 
keramisch 


= 100 n 


Halfgeleiders: 


D1...D7 = IN4148 
D8,D8' = LED rood 
(normaal type) 
Titan S: 
MAT-02 

T4,T4' = 2N2219 
IC1,IC1',IC2,IC2',IC4, 


IC4',IC5,IC5' = OP-27 


(Burr Brown, PMI) 
IC3,IC3' = LF411 
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Diversen: 
S1,S1' = 2-polige DIP- 
switch 
S2,82’ = 8-polige DIP- 
switch 
S3 = enkelpolige 
miniatuurschakelaar 
ReA...ReG = minia- 
tuur-relais 2 x wissel, 
spoelspanning 12 V 
(bijv. Meisei M1-12 of 
M1B12H, Siemens 
W11V23102-A0006-A1 
11 of Omron G2V-2) 
16 vergulde cinch- 
chassisdelen 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 650, 


VOLUME 


Figuur 15. Zo 


zien de folies 


voor de front- 
plaat en de 
achterzijde er 
uit. 


Figuur 16. De 
noodzakelijke 
gegevens voor 
het boren van 
de gaten aan 
de voor- en 
achterzijde. 
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DEN 


een 
(audio)- 
hoofdstuk 
apart 


Figuur 17. Deze 
schakeling kan 
worden ge- 
bruikt voor het 
verrichten van 
vergelijkende 
metingen aan 
kondensatoren. 
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blokgolfgenerator 


mai 
ATO 


Kondensatoren zijn er in ve- 
le soorten en kwaliteiten. Tot 
voor enkele jaren was er 
nauwelijks onderzoek ver- 
richt naar de prestaties van 
de verschillende kondensa- 
tortypen voor toepassing in 
audioschakelingen. Tegen- 
woordig heerst echter vooral 
in high-end-kringen een wa- 
re kondensator-manie: Van- 
daag blijken polypropyleen- 
kondensatoren van het merk 
X subliem te klinken, mor- 
gen blinkt opeens merk Y 
uit met eenzelfde type dat 
toch een iets fijnere doorte- 
kening van het geluidsbeeld 
geeft. Wat is nu waar aan 
deze verhalen? Vooral in de 
Verenigde Staten hebben 
enkele serieuze onderzoe- 
kers zich bezig gehouden 
met uitgebreide research op 
dit gebied, met verrassende 
resultaten. In 1980 publiceer- 
den Walter Jung en Richard 
Marsh in het gezaghebben- 
de blad “Audio” het eerste 
(naar ons bekend) uitgebrei- 
de en goed gefundeerde ar- 
tikel over de verschillen 
tussen de diverse soorten 
kondensatoren voor audio- 
toepassingen. Naar aanlei- 


verschil- 
Ingang 
skoop 
1 mV/div 


& 


25k 


86111-16 


ding van dit artikel hebben 
we zelf ook enig onderzoek 
verricht in het Elektuur-lab. 
De resultaten hiervan liggen 
ten grondslag aan de keus 
van de kondensatortypen 
die we in “the preamp” heb- 
ben toegepast. In dit korte 
kader willen we niet te diep 
in deze materie duiken, 
maar wel even laten zien 
welke soorten kondensato- 
ren u wel en niet kunt ge- 
bruiken in hoogwaardige 
audio-ontwerpen. 


Een heleboel 
soorten 


Er zijn tegenwoordig enorm 

veel soorten kondensatoren 

op de markt, waarvan we 

de belangrijkste noemen. 

Meestal worden de groepen 

verdeeld naar het gebruikte 

diëlektricum: 

— teflon 

— polystyreen 

— gemetalliseerd polypro- 
pyleen 

— polypropyleen 

— gemetalliseerd polycarbo- 
naat 

— polycarbonaat 

— gemetalliseerd polyetheen 

— polyetheen 

— mica 

— glas 

Deze volgorde geeft tevens 

de kwaliteitsplaats in de rij 

aan, volgens de onderzoe- 

kingen die in het verleden 

zijn verricht. Teflon-konden- 

satoren zijn dus in principe 

het beste, maar hebben ook 

de hoogste kostprijs en de 

grootste afmetingen. 

Dit zijn allemaal "gewone" 

kondensatoren. Daarnaast 

kennen we voor grotere ka- 

paciteitswaarden ook nog 

de elektrolytische kondensa- 


hed 


toren. Deze kunnen worden 
onderverdeeld in de volgen- 
de soorten: 

— bipolaire elko's 

— droge aluminium-elko'’s 

— natte aluminium-elko's 

— tantaal-kondensatoren 

Ook hier weer in kwaliteits- 
volgorde, waarbij we moeten 
opmerken dat bipolaire el- 
ko's weliswaar de beste re- 
sultaten uit dit rijtje kunnen 
geven, maar dat dit sterk 
merkgebonden is. 

In het Elektuur-lab hebben 
we eerst aan diverse soorten 
kondensatoren vervormings- 
metingen verricht, waarbij 
de kondensator in de sig- 
naalweg werd opgenomen 
en steeds werd afgesloten 
met dezelfde belastings- 
weerstand (kondensator- 
waarde natuurlijk steeds 
gelijk). De resultaten waren 
verbluffend: met onze meet- 
apparatuur (meetgrens circa 
0,005%) kon geen enkele 
vervorming worden gemeten 
in het audiogebied tot 

50 kHz, alleen bij tantaal- 
kondensatoren van diverse 
fabrikaten ging het mis. Daar 
liepen de vervormingscijfers 
in de procenten! Dit type is 
dus totaal ongeschikt voor 
gebruik in signaalwegen. 
Ook voor keramische kon- 
densatoren moeten we u 
waarschuwen. Die zijn prima 
voor hoogfrekwent-toepas- 
singen, maar totaal onbruik- 
baar voor audio-doeleinden. 
En nu de rest: welke ver- 
schillen kunnen nog meer 
worden gemeten? De heren 
Jung en Curl hebben een 
eenvoudige dynamische 
meetmethode bedacht, 
waarbij diverse faktoren in 
één keer kunnen worden 
gemeten (o.a de dissipatie- 
faktor en diëlektrische ab- 
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sorptie, twee belangrijke 
parameters). Men gaat hier- 
bij uit van twee CR-net- 
werken (zie figuur 17), die 
vanuit een laagohmige span- 
ningsbron een blokgolf krij- 
gen aangeboden. De uit- 
gangssignalen worden naar 
een zeer gevoelige oscillo- 
skoop gevoerd en daar van 
elkaar afgetrokken. Dit sig- 
naal is een maat voor het 
verschil tussen de twee net- 
werken. Bouwen we één 
CR-netwerk op met een re- 
ferentiekondensator (bijvoor- 
beeld een teflon- of polysty- 
reentype), dan kunnen we in 
het andere netwerk een test- 
kondensator opnemen en 
deze vergelijken met de re- 
ferentiekondensator. De 
weerstand van 100 Q@ dient 
voor het kompenseren van 
de ekwivalente serieweer- 
stand van de testkondensa- 
tor, waarbij er van uit wordt 
gegaan dat de referentie-C 
dus altijd de laagste serie- 
weerstand heeft. De aange- 
boden blokgolf moet een 
vrij lage frekwentie hebben 
om de afwijkingen goed 
zichtbaar te maken. 50 Hz is 
hierbij een aardig uitgangs- 
punt. 

Met deze opzet was het mo- 
gelijk om duidelijke ver- 
schillen aan het licht te 
brengen. We zullen dadelijk 
enige percentages noemen, 
waarbij u er aan moet den- 
ken dat dit de procentuele 
afwijking is ten opzichte van 
de absolute grootte van de 
aangeboden blokspanning. 
De verschillen bestaan voor- 
namelijk uit een afwijkend 
spanningsverloop in het 
“rechte” stuk van de blok 
en uit een niet goed volgen 
van de spanningssprong. Als 
referentie-kondensator werd 


geëxperimenteerd met ge- 
metalliseerd-polypropyleen- 
en polystyreen-kondensa- 
toren. Dat leverde weinig 
verschillen op, zodat beslo- 
ten werd om als referentie-C 
het eerste type (van Ropel) 
te nemen (polystyreenkon- 
densatoren zijn namelijk al- 
leen in vrij kleine waarden 
verkrijgbaar, en dat maakt 
de metingen bij grotere test- 
waarden nogal moeilijk). 
We zullen u niet vermoeien 
met allerlei merknamen, 
maar geven alleen de be- 
langrijkste verschillen: 
— Alle polypropyleen- en 
gemetalliseerd-polypropy- 
leen(MKP)-C's hebben een 
afwijking van minder dan 
0,01% tov. de referentie-C. 
Deze waarde wordt ook be- 
reikt door de polystyreen- 
(Styroflex)-kondensatoren en 
de zogenaamde Wonder- 
caps (speciale audio-kon- 
densatoren die tegen 
onverklaarbaar hoge prijzen 
worden aangeboden). 
— De in elektronicaschake- 
lingen veelgebruikte MKT- 
kondensatoren (gemetalli- 
seerd polyetheenterephtalaat 
komen op de tweede plaats 
met een gemiddelde afwij- 
king van 0,03%. Een zelfde 
waarde wordt gehaald door 
polycarbonaat- en gemetalli- 
seerd-polycarbonaat(MKC)- 
kondensatoren. 
— Achteraan in het rijtje 
staan de elko's en tantaal- 
kondensatoren, met afwijkin- 
gen van meer dan 1%. Dit is 
sterk merk-afhankelijk, maar 
geen enkele fabrikaat kwam 
onder de 1%-grens, ook de 
bipolaire elko's niet. 
Dat waren de resultaten. 
Misschien denkt u dat de 
oplossing kan worden ge- 
zocht in het parallel schake- 


len van bijvoorbeeld een 
elko en een “gewone” goe- 
de C. Nou, vergeet het maar. 
Het dynamische gedrag van 
het geheel is dan altijd ge- 
lijk aan dat van de slechtste 
komponent, aangezien de 
problemen o.a. veroorzaakt 
worden door ladingsopslag 
in het diëlektricum (deze 
methode heeft alleen in- 
vloed op het hoogfrekwent- 
gedrag). 


Tot zo ver onze metingen. 
We hopen in de toekomst 
nog nauwkeuriger metingen 
te kunnen doen, waarmee 
ook zeer kleine verschillen 
kunnen worden gemeten. 
Maar dat hangt af van de be- 
reikte resultaten hier in het 
Elektuur-lab. 


U zult wel begrijpen dat we 
naar aanleiding van dit klei- 
ne onderzoek hebben be- 
sloten alleen kondensatoren 
uit de eerste twee groepen 
in de signaalwegen van "the 
preamp” toe te passen. 
Overal waar dat het geval is, 
zijn trouwens twee C's paral- 
lel geschakeld. We hebben 
daar overal een MKT-type 
van 10 uF voor genomen 
(omdat de afmetingen nog 
vrij klein zijn) en een MKP 
van 4u7. Ook kwa hoog- 
frekwent-gedrag voldoet 
deze kombinatie uitstekend. 
Mocht u zelf, op grond van 
persoonlijke ervaringen, nog 
een voorkeur hebben voor 
een bepaalde soort of merk, 
dan kunt u dat natuurlijk al- 
tijd toepassen. Op de print 
is hiervoor vrij veel ruimte 
gereserveerd. 
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deel 2 


solderen, 
program- 
meren, 
roteren 


universele 
stappenmotorkaart 


Vorige maand hebben we ons gestort op een 
inventarisatie van de problemen die op kunnen freden 
bij het aansturen van stappenmotoren en beschreven we 
een zeer universele schakeling om deze problemen het 
hoofd te bieden. Dit deel is gewijd aan de praktische 
realisatie van de schakeling: de bouw van de print en 
hoe deze op diverse typen motoren aangesloten moet 
worden. Omdat het geheel uiteindelijk door de 
computer moet worden bestuurd, wordt ook aandacht 
besteed aan het interfacen en de opzet van het 
besturingsprogramma. 


specifikaties 
geschikt voor 


schakelkapaciteit 


driver-type 
aansturing 


voedingsspanning 


stappenmotoren, één vierfase-bipolair, twee tweefase-bipolair, 
één achtfase-unipolair of twee vierfase-unipolair 

max. Î A/fase met L293E, max. 2 A/fase met L298 
stroomgrootte en polariteit via software instelbaar (microstepping) 
switch-mode stroombronnen 

8-bits parallel met handshake, bijvoorbeeld user-poort of 
Centronics-printeraansluiting 

10...36 V met L293E 10...45 V met L298 stabilisatie niet nodig 


Om het geheugen even op te 
frissen: de universele stappen- 
motorkaart is bedoeld als een 
interface tussen een 8-bits 
output-poort van een computer 
en vrijwel elk type stappenmo- 
tor. De schakeling bevat hier 
power-drivers (schakelende 
stroombronnen) waarvan de 
grootte (tot 2 A) en de polariteit 
van de uitgangsstroom met een 
8-bits woord ingesteld kunnen 
worden. Eén print voorziet in 
de aansturing van één motor 
met vier stators (vier-fasen bi- 
polair of acht-fasen unipolair) of 
twee motoren met twee stators 
(twee-fasen bipolair of vier- 
fasen unipolair). Natuurlijk kunt 
u ook één tweestatormotor met 
een half opgebouwde print 
aansturen. De schakelsekwen- 
tie van de statorstromen wordt 
gerealiseerd in het bestu- 
ringsprogramma. De flexibiliteit 
van die opzet maakt het moge- 
lijk naar behoefte ook mi- 
crostepping te bedrijven voor 
een soepele loop bij lagere 
toerentallen. 


Opbouw 


Bij de opbouw moet rekening 
gehouden worden met de aan 
te sturen motor(en). De meeste 
opties zijn ervoor bedoeld om 


het geheel niet duurder te ma- 
ken dan strikt nodig is. Aller- 
eerst het driver-IC, meteen de 
grootste kostenpost. Bij stro- 
men groter dan l ampère per 
fase moet de L298 gebruikt 
worden. Twee L298's kunnen 
samen met de spanningsrege- 
laar (IC3) op een gemeen- 
schappelijk L-vormig koelpro- 
fiel gemonteerd worden. Om- 
dat de koelvlakken alle met 
massa zijn verbonden, is het 
niet nodig ze ten opzichte van 
elkaar elektrisch te isoleren. 
Voor kleinere stromen heeft on- 
ze printkamer ervoor gezorgd 
dat in plaats van de L298 de 
L293E gemonteerd kan worden 
(ICI en IC2'). Bij stromen klei- 
ner dan 0,3 A/stator voorziet 
het koper op de print al in vol- 
doende koeling voor deze IC's. 
Voor een optimaal thermisch 
kontakt met die koelende ko- 
pervlakken moet aangeraden 
worden af te zien van IC- 


L298 / L293E 


voetjes voor IC] en IC2'. Sol- 
deer ze rechtstreeks op de 
print. IC3 krijgt nu een apart U- 
profieltje voor de koeling, dat 
wel ten opzichte van het koper 
van de print geïsoleerd moet 
worden. Overigens spreekt het 
voor zich dat, als u twee ver- 
schillende tweefasemotoren 
gaat aansluiten, u ook één kant 
met de L298 en de andere met 
de L293E uit kunt voeren. De 
voedingsspanning moet dan 
wel tot het 36-V-maximum van 
de L293E beperkt worden. Af- 
hankelijk van de toegepaste 
IC-types moet de waarde van 
Rl aangepast worden (tabel 1). 
De stroomgrootte is software- 
instelbaar, maar om bij micro- 
stepping een optimale resolutie 
te bereiken, kan het maximum 
beter met de hardware aan de 
gebruikte motor aangepast 
worden. In principe gebeurt 
dit door aanpassing van de 
stroommeetweerstanden (tabel 


1) R1 = draadbrug, D22 niet monteren. 


2) met minimaal één L293E mag de voedingsspanning niet hoger dan 36 V zijn. 


— niet monteren. 
* de met * 


aangegeven weerstanden zijn 4 W types, de overige 1 W types. 


Rsense bij voe- 
dingsspanning 


hie 
lota | sos | eos mw 


05A | 190 


1,0 A 06247 


aw | 
15A | ogss | ooge J1w | 


2), maar ook door een andere 
waarde voor R22...R25 te kie- 
zen of door aanpassing van de 
referentiespanning voor de 
D/A-omzetters is hiermee te 
spelen. Omdat de stroom ook 
enigzins samenhangt met de 
zelfinduktie van de motor is 


aan te raden om hem na te me- 


ten en de sense-weerstand 
eventueel aan te passen. 

Bij een bepaald type motor 
hoorden wij, bij het op maxi- 
mum ingesteld zijn van alle 
vier de uitgangsstromen, een 
enigzins lispelend geluid. Dit 
werd veroorzaakt door het 
oscilleren van de stroomrege- 
ling, en is te verhelpen door 
R30...R33, ca. C16...CI9 te 


verlagen. Dit gaat echter ten 
koste van de nauwkeurigheid 
van de ingestelde stroom, met 
name bij kleine waarden ten 
opzichte van het maximum. 

De 5-V-voedingsspanning is via 
een aparte lijn extern beschik- 


Tabel 3. 


gebruikte 


Ï draad- 
D/A-omzetter bruggen 


ica ledje jrs [nos ou 
nas |xlue | uma 


demen 
_- Jawel [xx {00 
znazelznezs| x \x || | | | 


-- Don't care 
— niet monteren. 
x wèl monteren. 
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Tabel |. De 
weerstand in 
serie met de 
5-Vispannings- 
regelaar moet 
aangepast wor- 
den aan de 
voedingsspan- 
ning en de be- 
zetting van de 
print. Echt kri- 
tisch is de 
waarde niet. 


Tabel 2. Met 
de keuze van 
de meet- 
weerstand kan 
de maximale 
stroom per wik- 
keling vastge- 
legd worden. 
De waarden in 
deze tabel zijn 
richtwaarden, 
ook de voe- 
dingsspannig 
en de induktivi- 
teit van de sta- 
tor hebben hun 
invloed. 


Tabel 3. De 
weerstand waar- 
de van R34 
en/of R35 is af- 
hankelijk van 
het feit of u 
(minstens) één 
D/A-omzetter 
met een inter- 
ne referentie 
(ZN426) ge- 
bruikt, of dat u 
kiest voor de 
externe refe- 
rentiespanning 
(DIZ). 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 1} 

R2 = 100 k 
R3,R18...R21 = 10 k 
R4 = 18k 

R5 = 1k 

R6...RI = 2) 
R10...R13 = 22 k 
Ri4...RI7 = 8k2 
R22...R25 = 39 k 
R26...R29 = 4k7 
R30...R33 = 470 k 
R34,R35 = 3) 
Kondensatoren: 

C1 = 22 4/40 V 
C2,C3 = 1 u/6V3 tant. 
C4,C7 = 10n 

C5 = 2n2 

C6 = In 

C8...C11 = 4n7 
C12...C15 = In5 
C16...C19 = 120 n 
C20...C27 = 100 n 
Halfgeleiders: 
D1...D16 = BYV27 4) 
D17 of D17'= LM336 3) 


D18...D21 = 2V1 (evt. 
2V4)/400 mW zener 


D22 = zener 1 W 1) 
IC1 = L298 òf ICI’ = 
L293E 

IC2 = L298 of IC2' = 
L293E 

IC3 = 7805 

IC4 = (7)555 

IC5 = 4069 of 74HCTO4 
IC6 = 4556 of 
74HCT139 
IC7...IC10 = 40174 of 
74HCT174 


ICH ...IC14 = ZN436 
(ZN426) 3) 


IC15,IC16 = LM324 
IC17,IC18 = (7)556 
diversen: 

K1 = 20-polige 


konnektor, 2 rijen in 
0,1” raster, al of niet 
haaks 

K2 = 64-polige 
konnektor, male, rijen 
a en c bezet 
(optioneel) 

apart koellichaam voor 
IC3 bij gebruik L293E 

gemeenschappelijk 
koelprofiel voor 
IC1...IC3 bij gebruik 
L298 

print EPS-87003 


1) zie tabel 1 

2) zie tabel 2 

3) zie tabel 3 

4) bij L293E mag ook 
1N4001 gebruikt 
worden 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 250, — 


baar. Via deze lijn kan de 5-V- 
voedingsspanning ook van bui- 
tenaf betrokken worden. Rl, 
IC3 en D22 worden dan een- 
voudig weggelaten en de twee 
buitenste aansluitingen van IC3 
worden via een korte draad- 
brug met elkaar verbonden. 
Voor de D/A-omzetters heeft u 
een ruime keuze. De 6-bit 
ZN436E is in principe voor alle 


toepassingen goed genoeg en 
bovendien goedkoop. Deze 
omzetter vraagt om een exter- 
ne referentiespanning, zodat u 
DI7 moet monteren (tabel 3). 
Een ZN426E-x (waarbij x staat 
voor het aantal bruikbare bits: 
6, 7 of 8) is ook goed maar kost 
u wat meer, omdat er een inter- 
ne referentie aanwezig is. Om 
die referentie te benutten, legt 


u draadbrug c of d (afhankelijk 
van het voetje waarin die 
ZN426 zich bevindt) en mon- 
teert u voor R34 of R35 een 
weerstand van 390 Q. 

Heeft u helemaal geen behoef- 
te aan de microstepping-optie, 
dan kunnen in plaats van de 
D/A-omzetters enkele weerstan- 
den gemonteerd worden (fi- 
guur 8). 


0000000 G90000900099000009000000000 


a 


O00006000000000060000000000000000: 5 


Sp: 


@ 


omponentenzijde 


Nog iets over de externe refe- 
rentiespanning. Wij gebruikten 
de LM336, een relatief goedko- 
pe en zeer stabiele “zener” (in 
wezen bevat deze komponent 
veel meer elektronica dan al- 
leen maar een zenerdiode). Als 
de nood aan de man komt kan 
met een gewone spanningsde- 
ler, door op de plaats van R34 
en Dl7 twee weerstanden van 
lk te monteren, al een redelijk 
resultaat worden verkregen. 
Ook kan, door een lagere refe- 
rentiespanning te kiezen, ge- 
manipuleerd worden met de 
maximale waarde van de sta- 
torstroom. 


Aansluiten 


Bipolaire motoren worden 
recht-toe-recht-aan aangesloten. 
Per twee-stator-motor wordt een 
halve kaart in beslag genomen. 
Hoe de statorwikkelingen wor- 
den aangesloten, maakt niet zo- 
veel uit. Ompolen van één 
statorwikkeling of het verwisse- 
len van beide wikkelingen laat 
de motor de tegenovergestelde 
kant uit draaien. Een bipolaire 
vier-stator-motor vraagt de inzet 
van de hele kaart. De fasevolg- 
orde is bij een dergelijke mo- 
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Figuur 6. Kom- 
ponentenopstel- 
ling en koper- 
layout van de 
doorgemetali- 
seerde dubbel- 
zijdige print. 


Figuur 7. In de 
koelingsbehoef- 


| 
| te van de 
| driver-IC's kan 


op verschillen- 
de manieren 
worden vol- 
daan. Het zelf 
gefabriceerde 
koellichaam 
voor een L293E 
is voor een be- 
ter thermisch 
kontakt vastge- 
soldeerd op de 
middelste (mas- 
sa)aansluitin- 
gen van het IC. 
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Figuur 8. Voor 
wat minder ge- 
sofistikeerde- 
toepassingen, 
daar waar mi- 
ecrostepping 
niet of minder 
gewenst is, is 
het mogelijk de 
(niet goedkope) 
D/A-omzetters 
door enkele 
weerstanden te 
vervangen. Al- 
leen de vier 
hoogste bits 
van het data- 
woord worden 
nog gebruikt, 
waarbij de 
schakeling ge- 
schikt is voor 
vol- of halfstap 
bedrijf 


Figuur 9. Drie 
manieren om 
unipolaire mo- 
toren aan te 
sluiten. Metho- 
de c verdient 
de voorkeur 
maar vraagt 
om twee ge- 
scheiden wik- 
kelingen per 
stator. 


Tabel 4. 
Handshake- 
nomenklatuur 
en de te ma- 
ken doorver- 
binding op de 
print bij ge- 
bruik van di- 
verse I/O- 
bouwstenen. 
De “antwoord- 
lijn” kan ook 
vaak op een 
vast nlvo wor- 
den gelegd, 
ook bij de 
Centronics- 
poort; raad- 
pleeg de hand- 
leiding van uw 
computer. 


tor wèl belangrijk; wordt de 
stroom in de vier statorwikke- 
lingen in de verkeerde volg- 
orde aangestuurd, dan zal de 
motor niet draaien maar slechts 
heen en weer “stotteren”. 
Unipolaire motoren kunnen in 
principe op drie manieren aan- 
gesloten worden (figuur 9). Al- 
lereerst kunnen ze gewoon als 
bipolaire motor beschouwd 
worden, waarbij de middenaf- 
takking of nuldraden (indien in- 
tern nog niet met elkaar 
doorverbonden) niet gebruikt, 
respektievelijk doorverbonden 
worden. De maximale sta- 
torstroom kan nu kleiner geko- 
zen worden (in principe 50 %), 
omdat beide in serie gescha- 
kelde wikkelingen gelijktijdig 
gebruikt worden en oververhit 
ting of verzadiging van de sta- 
tor voorkomen moet worden. 
Bezwaar van deze methode is 
de verhoogde statorinduktivi- 
teit en de daarmee verslechte- 
rende pull-in-rate (maximale 
startfrekwentie). 

De tweede methode bestaat uit 
het verbinden van het centrale 
aansluitpunt met de plus. In 
principe is daarmee steeds de 
helft van de statorwikkelingen 
kortgesloten naar plus. Motoren 
waarvan de middenaftakkingen 
van de statorwikkelingen intern 
al met elkaar doorverbonden 
zijn, herkenbaar aan een on- 
even aantal aansluitdraden, 
moeten zo aangesloten worden. 
Tegenover de lagere zelfinduk- 
tie, in vergelijking met het 


Tabel 4. handshake signalen 


eerste geval, staat een grotere 
interne dissipatie in de kort- 
gesloten wikkeling als gevolg 
van induktiestromen. Dit geeft 
een extra elektrische demping 
die bij lagere stapfrekwenties 
in normaal stapbedrijf een soe- 
peler loop veroorzaakt. 

Laatste mogelijkheid voor het 
aansluiten van een unipolaire 
motor is om per stator maar 
één wikkeling (fase) te gebrui- 
ken en die te beschouwen als 
een bipolaire wikkeling. Zijn 
beide fasen van een stator in- 
tern nog niet doorverbonden, 
dan verdient het de voorkeur 
om ze anti-parallel te schake- 
len. Sluit u ze per ongeluk nor- 
maal parallel, dan merkt u dat 
direkt. De velden heffen elkaar 
op, resulterend in een nul- 
komma-niets koppel. 

Om de kaart eenvoudig in een 
computersysteem te kunnen in- 
stalleren kan aan één kant een 
64-polige konnektor gemon- 
teerd worden (K2). Zij die deze 
konnektor niet gebruiken kun- 
nen hem er eenvoudig afzagen. 
Geen van de stuurlijnen is ver- 
bonden met deze konnektor 
omdat het helemaal van het 
bus-type afhangt welke kontak- 
ten nog vrij zijn. Eventueel kan 
K2 alleen voor de mechanische 
ondersteuning van de print ge- 
bruikt worden, waarbij de stu- 
ring via Kl aan de voorzijde 
plaatsvindt. Zijn er een aantal 
lijnen vrij op de bus, dan kun- 
nen de kontakten van Kl met 
gelakte koperdraad of eventu- 


vàn uP nààr 
stap.-kaart 


vàn stap. 
kaart nààr uP 


draadbrug/ 
jumper 


Centronics | STB 


Z80 PIO 
(output- 
mode) 


6522 VIA/ DATA READY® 
6821 PIA CA2/CB2 


ACK/BUSY" 


he 


DATA TAKEN? 
CA1/CB2 


(1) Meestal maar één lijn gebruikt (systeemafhankelijk). 


{2} Afhankelijk van inhoud PCR-register keuze tussen: 
B pulse-mode; signaal data-taken hoeft niet gebruikt te worden. 
M handshake-mode; met data-taken wordt een interrupt gegeven. 
interrupt routine geeft het volgende databyte, na een eventuele 


delay. 


IC1 


IC11. 


7# 
IC11..IC14 


„…IC14 
4 


eel flatcable naar K2 doorge- 
lust worden. 

Zoals al werd vermeld mogen 
de CMOS-IC's alleen gebruikt 
worden bij uitgangspoorten die 
signalen op dat CMOS-nivo ge- 
ven (poort A van een PIA of 
een VIA bijvoorbeeld). Bij de 
Centronics-aansluiting of een 
Z80-PIO verdienen de HCT-IC- 
types de voorkeur. Bij die 
Centronics-poort kan het in 
een enkel geval trouwens nog 
voorkomen dat de uitgangen 
van een open-kollektor-type 
zijn, waarbij het dus nodig is 
om extra pull-up weerstanden 
(l k) te monteren. 


Voeding 


Het kwam al eerder aan de or- 
de: deze kaart stelt weinig ei- 
sen aan de voeding. Eén 
enkele spanning volstaat reeds. 
Stabiliseren is niet nodig, en 
moet uit rendementsoverwegin- 
gen eigenlijk afgeraden wor- 
den. Gelijkrichten en afvlakken 
is al voldoende, waarbij de buf- 
ferkapaciteit bij voorkeur zo 
groot gekozen moet worden 
dat de rimpelspanning niet 
meer dan 10 à 15 % van de 
voedingsspanning bedraagt. 
De maximaal toelaatbare voe- 
dingsspanning (topwaardel!) 
wordt bepaald door de driver- 
IC's: 36 V bij toepassing van de 
L293E en 45 V bij de L298. Blijf 
echter liever nog enkele volts 
onder dit maximum omdat de 
vrijloopstroom kortstondige po- 
sitieve spanningspieken op de 
voedingsspanning zal veroorza- 
ken. De minimale voedings- 
spanning hangt mede af van de 
ohmse weerstand van de stator- 
wikkelingen. Als richtlijn moet 
die spanning minimaal het dub- 
bele bedragen van de span- 
ning die de motor bij span- 
ningssturing zou vragen. De 
zeer gangbare 5-V-stappenmo- 
toren komen met deze kaart 
vanaf zo'n 10 à 12 V voldoende 
aan hun trekken, maar hoe ho- 
ger de voedingsspanning ge- 
kozen wordt, des te beter 
wordt de stroomsturing en 
daarmee de maximaal haalbare 
stapfrekwentie. 

Het stroomverbruik hangt uiter- 
aard voornamelijk af van de 
aangesloten motor(en). Bedenk 


dat, als er alles uit gehaald 
wordt wat er in zit, de totale 
stroomkonsumptie 4 x 2 A, dus 
8 A bedraagt. Dimensioneer 
uw afvlakking en bedrading 
daarop. In principe kunnen de 
2 Xx 4 kontakten op Kl die voor 
de voeding gereserveerd zijn 
stromen tot 4 A verwerken. Bij 
grotere stromen gebruike men 
de apart op de print geplaatste 
soldeerpaaltjes. 


Aansturing 


De hardware voor de motorre- 
geling is nu aanwezig, maar 

echt leuk (en nuttig) wordt het 
pas als er aan de software-kant 


de juiste informatie in de juiste 
volgorde naar toe gezonden 
wordt. De stappenmotorkaart 
zelf heeft geen intelligentie. 
Sleutel tot de sturing vormt het 
8-bit datawoord. In figuur 10 
ziet u hoe dit opgebouwd is; 
met de twee meest signifikante 
bits wordt één van de vier 
drivertrappen geadresseerd. 
Bit 5 is het polariteitsbit en de 
vijf overige bits (O t/m 4) bepa- 
len de grootte van de stator- 
stroom. 

De truuk bij stappenmotoren is 
natuurlijk hoe de stroom in de 
verschillende stators als funktie 
van de tijd verloopt. Figuur lla 
toont u het klassieke geval bij 
volstapbedrijf: beurtelings wor- 
den de stromen omgepoold. In 


rlelef<jelels|e| 


adres polariteit 


stroomgrootte 


87003-10 
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Figuur 10. Op- 
bouw van het 
datawoord. 


Figuur ll. Tijd- 
volgordedia- 
grammen die 
aangeven hoe 
de statorstro- 
men gescha- 
keld moeten 
worden (we ge- 
ven twee fasen 
als voorbeeld). 
U ziet achter- 
eenvolgens a) 
volstap-, b) 
halfstap- c) 
kwartstap- en 
dl) microstap- 
bedrijf. Omdat 
bij lineaire 
kommutatie zo- 
als getekend in 
d problemen 
ontstaan rond 
het niet 
konstant zijn 
van het motor- 
koppel, kan be- 
ter voor een 
oplossing als in 
e gekozen wor- 
den. De totale 
statorstroom, 
en daardoor bij 
benadering 
ook het koppel, 
blijft konstant. 
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Tabel 5a. Data 
voor één kom- 
mutatieronde in 


Tabel 5a. Tabel 5b. Tabel 5c. 


data 


een vier-stator- adres data adres data d k 


stator 1 stator 2 stator 1 stator 2 stator stor2 stator3 stator 4 
Ee 25 


motor volgens 80 
figuur 10d. an 


Tabel 5b. Data 
voor een twee- 
stator-motor 
volgens figuur 
10e. 


Tabel 5c. Data 
voor sinusvor- 
mige en in fase 
verschoven 
kommutatie 
voor een vier- 
stator-motor. 
Met een derge- 
lijke aansturing 
wordt een stap- 
penmotor feite- 
lijk als syn- 
chroonmotor 
beschouwd. 
Voor twee- 
stator-motoren 
gebruike men 
alleen kolom 
één en twee of 
kolom drie en 


vreSRSSEErS 


vier. 
stroom. 
stator grootte « 
1 
polariteit » 
stroom- 
grootte » 


stator 


polariteit » 


figuur \lb zien we de statorstro- 
men bij halfstapbedrijf: bij het 
ompolen wordt als tussenstap 
de stroom nul gemaakt. Trek- 
ken we de lijn logisch door, 
dan is bij kwartstapbedrijf weer 
een tussenstap ingevoegd (fi- 
guur llc). Voor echt micro-stap- 
bedrijf hadden we aanvankelijk 
onze zinnen gezet op het sinus- 
vormig en in fase verschoven 
variëren van de statorstromen. 
Feitelijk beschouw je dan de 
stappenmotor als een gewone 
synchroonmotor, waarbij de sta- 
torstromen een gelijkmatig 
draaiend en in amplitude kon- 
stant draaiveld veroorzaken. In 
de praktijk bleek deze vlieger 
niet op te gaan, iets waar we 
eigenlijk nog geen verklaring 
voor gevonden hebben. De 
motor bleek in onbelaste 
toestand niet echt mooi gelijk- 
matig te draaien, maar met een 
belastingskoppel werd het ge- 
drag al een stuk beter. Experi- 
menteerlustigen kunnen de 
data voor deze sinusvormige 
kommutatie in tabel 5c vinden. 
We experimenteerden tevens 
met het extrapoleren van het 
kwartstapbedrijf-principe waar- 
bij de statorstroom lineair in de 
tijd omgepoold werd (figuur 
lld). Ook deze lineaire kommu- 
tatie bleek niet zo ideaal ge- 
kozen te zijn: de substappen 
rond het nulpunt van de sta- 
torstroom pakken groter uit 
dan die aan het begin en het 
einde van de kommutatie. Bo- 
vendien zal het leverbare kop- 
pel als gevolg van het niet- 
konstant zijn van de totale sta- 
torstroom tijdens het “substap- 
pen” variëren. Een extern 
belastingskoppel zal de rotor 
rond het nulpunt van de stroom 
meer van de gewenste positie 
doen afwijken dan daar waar 
de stroom maximaal is, met als 
gevolg ongelijk grote substap- 
pen. Dit effekt zal zich trou- 
wens bij twee-stator-motoren 
veel sterker manifesteren dan 
bij motoren met vier stators. Tot 
kwartstapbedrijf is het resultaat 
nog redelijk, waarbij vier-stator- 
motoren vanwege de gemid- 
deld konstantere statorstroom 
in het voordeel zijn. Een beter 
resultaat, zeker bij twee-stator- 
motoren, werd verkregen door 
ervoor te zorgen dat de totale 


statorstroom altijd konstant blijft 
(figuur lle). 


Programmaopzet 


Het eenvoudigste is het om 
één volledige "kommutatieron- 
de” in een array te plaatsen. 
Zo'n ronde bestaat uit het volle- 
dig ompolen en weer “terug- 
polen” van de statorstroom. Bij 
een vier-stator-motor komt dat 
overeen met 8 volledige stap- 
pen. Met een pointer wordt bij- 
gehouden waar men zit in de 
kommutatie. Door de pointer 
telkens te verhogen, draait de 
motor de ene kant uit, en verla- 
gen leidt uiteraard tot het te- 
genovergestelde resultaat. 
Komt de pointer aan het einde 
of het begin van het array, dan 
moet vervolgens de begin- of 
eindwaarde worden geladen; 
de pointer moet als het ware 
rondlopen. 

Tabel 5a is een datadump voor 
de statorstroomsturing van een 
vier-stator-motor volgens het 
principe van figuur ld. Per 32 
bytes wordt één fase in stapjes 
van twee omgepoold. In het 
eerste stuk bijvoorbeeld zien 
we de statorstroom eerst afne- 
men van maximaal (1F) tot bijna 
nul, daar slaat het polariteitsbit 
om (overgang 01-21), en vervol- 
gens neemt de stroom weer 
toe tot het maximum (3F). Het 
tweede blok is voor een ande- 
re stator, waardoor deze data 
een offset van 40 heeft (het 
adres voor die tweede stator) 
ten opzichte van het eerste 
blok. Hetzelfde geldt voor de 
twee volgende 32-byte blokken 
waarbij de offset respektieve- 
lijk 80 en CO is. In de tweede 
helft van de tabel worden de 
stromen na elkaar weer "terug 
gepoold”. 

Tabel 5b geeft de data voor het 
sturen van een twee-stator- 
motor volgens figuur lle. De 
data voor een tweede twee- 
stator-motor op dezelfde kaart 
wordt verkregen door bij elk 
byte 80H op te tellen. 

Tabel 5 moet als niet meer dan 
een aftrap worden gezien. 
Eventueel ongelijk grote 
substappen kunnen gekompen- 
seerd worden door een andere 
dan lineaire kommutatie te kie- 


zen. Het is aan de gebruiker 
om hier wat mee te experimen- 
teren, temeer daar de resulta- 
ten afhangen van het aangeslo- 
ten type motor. 

Om de gelijkmatigheid van de 
stapfrekwentie te waarborgen 
kan deze het beste met een ti- 
mer op interruptbasis gesyn- 
chroniseerd worden (een 6522 
heeft die trouwens al aan 
boord). 

Door het grote aantal tussen- 
stappen bestaat al gauw het 
risiko dat het maximale motor- 
toerental door de traagheid van 
het programma te zeer beperkt 
wordt. Zeker bij BASIC zal dit 
het geval zijn. Begonnen kan 
worden met het schrijven van 
de outputroutine voor de stap- 
penmotorkaart in assembler. 
Verder kunnen, als een hoger 
toerental gewenst is, er meer- 
dere stappen tegelijk gemaakt 
worden. De statorinduktivteit 
heeft bij hogere schakelfre- 
kwenties toch al een dusdanig 
beperkende invloed op de sta- 
torstroom dat nauwkeurige 
stroomsturing en daarmee mi- 
crostepping de mist in gaat. Dit 
is geen enkel bezwaar, want als 
de stapfrekwentie boven de re- 
sonantiefrekwentie van de mo- 
tor ligt, zal deze toch gelijk- 
matig lopen. Het microstepping 
wordt dan voorbehouden voor 
de lagere toerentallen of het 
nauwkeurig positioneren. 
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J. en R. 
van Terborgh 


Wie had 
er nog 
vragen? 


SATELLIET-TV (5) 


De belangstelling voor privé-ontvangst van signalen van 
TV-satellieten is in korte tijd enorm toegenomen en is nog 
steeds groeiende. De literatuur over dit onderwerp houdt 
echter geen gelijke tred met die groei. Over fal van 
zaken is geen of nauwelijks informatie beschikbaar. 
Daarom zullen we frachten om in dit afsluitende deel 
een duidelijk antwoord te geven op een aantal vragen 
die ongetwijfeld nog bij veel lezers leven. 


Hoewel het bedrijven van satel- 
liet-TV-ontvangst kan worden 

gezien als een sterk gespeciali- 
seerde liefhebberij, beslaat het 


in technisch opzicht een tame- 
lijk breed terrein. Naast de 
puur elektronische aspekten, 
zitten er bijvoorbeeld ook de 
nodige mechanische en tele- 
kommunikatie-technische kan- 


ten aan. Daarom is het eigenlijk 


niet zo verwonderlijk dat er zo 
hier en daar nog wat onbeant- 
woorde vragen bestaan bij na- 
bouwers van de Elektuur-IDU 
en andere geïnteresseerden in 
deze materie. 

Maar alvorens ons bezig te 
gaan houden met deze vragen, 
willen we eerst even een paar 
punten duidelijk stellen. 

1. Het kan zijn dat er aan een 
bepaalde vraag meerdere 
aspekten verbonden zijn, wel- 

ke dan in dit artikel op ver- 
schillende plaatsen aan de 
orde komen. 
2. Voor een aantal vragen zul- 
len we moeten verwijzen 
naar eerdere artikelen in 
Elektuur, te weten: 
A : Satelliet-TV-ontvangst 
(deel ID), september '86; 
B: Satelliet-TV indoor-unit 
(deel 2, 3 en 4), oktober 
86, november '86 en januari 
87. 
3. Om de zaak niet al te zeer 
uit de hand te laten lopen, 
houden we alle antwoorden 
kort en ter zake. Verdere infor- 
matie is veelal te vinden in de 
publikaties die aan het slot van 
dit artikel worden genoemd. 


Het installeren 
van het komplete 
systeem 


Vraag: Omdat ik maar één ge- 


schikte plek voor de schotelan- 


tenne heb, ben ik gebonden 
aan een downlead-verbinding 
van zo'n 25 meter coax, welke 
een verzwakking geeft van 
1,5 dB bij 1750 MHz. Verslech- 
tert dat de ontvangst? 
Antwoord: Helaas ja. Globaal 
genomen, mogen de kabelver- 
liezen tussen de LNB en de 
IDU niet groter zijn dan 4 dB. 
Een lange leiding van verlies- 
arme (en dus tamelijk massie- 
ve) coax-kabel is zowel kost- 
baar als lastig te installeren. 
Een betere oplossing is het in 
uw geval om de HF-print van 


de IDU (zie B, deel 2) in een 
waterdichte en temperatuur- 
geregelde behuizing te monte- 
ren en die zo dicht mogelijk bij 
de schotel te plaatsen. Tussen 
de HF-print en de rest van de 
IDU kan dan worden volstaan 
met een goedkope, meeraderig 
afgeschermde kabel, in kombi- 
natie met een stuk gewone TV- 
coax voor het baseband-sig- 
naal. Zorg bij het afstemspan- 
nings-circuit echter wel voor 
een lage impedantie, om het 
oppikken van brom- en stoor- 
signalen tegen te gaan. Houd 
de kabels zover mogelijk ver- 
wijderd van netspanningslei- 
dingen! 


Vraag: Ik wil een wat ouder ty- 
pe LNB gebruiken, dat gevoed 
moet worden met 18 V, maar 


niet via de downlead-kabel. 
Zijn daarvoor modifikaties no- 
dig in de IDU? 

Antwoord: Regelaar IC8 kan 
dan worden vervangen door 
een 18-V-serieregelaar met bijv. 
de L200 of 78GU, mits deze ge- 
voed wordt vanuit een geschei- 
den ingangsspanning van ca. 
24 V. Verwijder Ll en leg een 
aparte voedingskabel van het 
punt +LNB op de PSU/beeld/ 
geluid-print naar de desbetref- 
fende aansluiting op de LNB. 


Opzet van de IDU 


Vraag: Waarom hebt u de mo- 
dules ATI020 en AT3010 van 
Astec niet toegepast? Deze zijn 
speciaal voor satelliet-TV ont- 
worpen, worden kant-en-klaar 
geleverd en hebben geen afre- 
geling nodig. 

Antwoord: Het belangrijkste na- 
deel van deze modules vormt 
het beperkte LNB-MF-bereik 
(950. ..1450 MHz) van de con- 
verter-module AT1020, aange- 
zien dat is afgestemd op de in 
Noord-Amerika gangbare satel- 
liet-standaards, alwaar IDU’s 
oorspronkelijk bedoeld waren 
voor de 500 MHz brede 4 GHz 
downlink-band. Dat maakt het 
in de praktijk onmogelijk om 
met deze modules in West- 
Europa transponder-signalen te 
ontvangen boven 10 GHz + 
1450 MHz = 11,45 GHz. Tabel 
2b in A maakt duidelijk wat 
dat inhoudt voor ECS-1... 
Voorts bezit de MF- 
versterker/demodulator AT3010 
een 3-dB-bandbreedte van 
slechts 26 MHz, hetgeen naar 
alle waarschijnlijkheid moeilijk- 
heden gaat geven bij de ont- 
vangst van toekomstige DBS- 
stations, aangezien die met 

36 MHz brede downlink-kana- 
len zullen gaan werken. 


Vraag: Wat moeten die rare cir- 
keltjes bij de polarisatie-keuze- 
schakelaar op de IDU? 
Antwoord: Cirkulaire polarisa- 
tie (zie A) biedt een aantal 
technische voordelen boven 
konventionele, lineaire polarisa- 
tie. Figuur 26 illustreert de we- 
zenlijke verschillen tussen 
beide. 

Lineaire polarisatie is hetzij ho- 
rizontaal (H), hetzij vertikaal (V) 


ten opzichte van het aardop- 
pervlak; dat maakt dat de stand 
van de 1/4)-probe in de golf- 
pijp-ingang van de LNB moet 
worden afgestemd op de pola- 
risatie van de transponder in 
kwestie. 
Cirkulaire polarisatie is ofwel 
rechtsom of linksom en vereist 
een speciale koppeling (feed) 
tussen golfpijp en print. 
Op dit moment werken satellie- 
ten nog uitsluitend met lineair 
gepolariseerde signalen en zijn 
LNB feeds voor circulair bedrijf 
nog tamelijk zeldzaam. Als we 
even in gedachte houden dat 
polarisatie van downlink-signa- 
len in wezen bedoeld is om 
twee transponders op nage- 
noeg dezelfde frekwentie, zon- 
der interferentie-problemen te 
kunnen ontvangen, dan heeft 
circulaire polarisatie de volgen- 
de voordelen: 
1. De scheiding tussen de bei- 
de kanalen is zo'n 15 dB 
beter. 
2. De downlink-signalen heb- 
ben veel minder te lijden van 
de Faraday-rotatie in de atmo- 
sfeer. 
3. Afhankelijk van de konstruk- 
tie van de LNB, is met circu- 
laire polarisatie een iets hoger 


rendement van de schotel haal- | 
baar. | 
N.B. Het gebruik van een ronde 
LNB feed hoeft niet te beteke- 
nen dat het systeem uitsluitend 
geschikt is voor circulaire pola- 
risatie; een ronde golfpijp van 
een bepaalde diameter veran- 
dert niets aan de polarisatie 

van het binnenkomende sig- 
naal en wordt daarom vaak toe- 
gepast om — in kombinatie 

met een bestuurbare H-V-polari- 
sator — de in kogellagers be- 
vestigde LNB 90 graden te 

laten draaien en zo van hori- 
zontale op vertikale ontvangst 
om te schakelen. 


Enkele 
fundamentele 
zaken 


Vraag: Waarom zenden satellie- 
ten niet in AM uit, zodat er 
voor de ontvangst met een ge- 
wone TV-ontvanger kan worden 
gewerkt, zonder extra FM-de- 
modulator? 

Antwoord: Voor het uitzenden 
van amplitude-gemoduleerde 
TV-signalen, dient de transpon- 
der een uiterst lineair werken- 
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Figuur 26. Li- 
neaire (H/V) 
en circulaire 
dinksom/ 
rechtsom) pola- 
risatie. 
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Tabel 5 


de uitgangstrap te bezitten. Die 
uitgangstrap zal derhalve in 
klasse-A of klasse-AB moeten 
worden geschakeld, hetgeen 
resulteert in een laag rende- 
ment. Boven 5 GHz kan bij 
satelliet-TV echter alleen vol- 
doende vermogen worden ver- 
kregen met behulp van zoge- 
heten TWT's (travelling wave 
tubes), welke in klasse-C die- 
nen te worden bedreven om 
een redelijk vermogen (10- 
30 watt) te halen bij een fat- 
soenlijk rendement — en dat 
laatste is heel belangrijk, ge- 
zien de beperkte akkukapaci- 
teit van een satelliet. 
Daarnaast biedt FM de volgen- 
de voordelen boven AM: 
l. Wanneer er meerdere draag- 
golven door een enkele 
transponder worden uitgezon- 
den, is er veel minder kans op 


ongewenste intermodulatie- 
effekten in de uitgangstrap. 
2. Met een goede pre- en de- 
emphasis, is bij gelijkblijven- 
de signaalsterkte aan de LNB 
ingang zowel voor beeld als 
geluid een betere signaal /ruis- 
verhouding haalbaar. 
3. Bij het moduleren van de 
draaggolf wordt geen vermo- 
gen verspild. 
4. Zijband-onderdrukking is 
volstrekt overbodig. De gro- 
tere bandbreedte van een FM- 
systeem t.ov. AM is van geen 
enkele betekenis, gezien de 
beschikbare ruimte op de 
centimeter-banden. 


Vraag: De uitleg die gegeven 
wordt met betrekking tot de 
bandbreedte vind ik nogal ver- 
warrend. Is het echt zo dat een 
enkel satelliet-TV-kanaal een 


18 REM azimuth en elevatiehoek voor geostationaire satellieten 
28 DIM orb(6):RESTORE:MODE3:REM 24x80 alleen tekst 

38 H=180/PI:REM rad-grad omzetting 

48 FOR X=8 TO S:READ Pos%:orb(X)=PosX%:NEXT X 
5Q R=6371:ALT=35822:REM zie elektuur september 1986 

“*x Voor lengtegraden en satelliet-posities ten # 


68 PRINT" 
78 PRINT" 


“en westen van greenwich : 


88 INPUT"lengtegraad van ontvangstlokatie 7 
90 INPUT"breedtegraad van ontvangstlokatie ? 


188 GOSUB 220 
118 B=LO-SAT 


128 AZI=180+H#ATNCTAN(B)/SIN(LA)) 


138 AZI=INT(AZI+8.5):PRINT:PRINT 


“azimuth = 


VOEG MIN-TEKEN TOE 
“LO:LO=LO/H 
“LA:LA=LA/H 


PRAAT GS 


“ee” : PRINT 


graden "; 


148 W$="ten westen van het zuiden":0$="ten oosten van het zuiden":S$="pal zuid 


158 
160 
176 PRINT "= 


IF AZI=188 THEN PRINT" = 
IF AZI<188 THEN PRINT “= 
'sAZI-188;" 


“;S$:GOTO 189 
“;180-AZI;" 


graden “;WS$ 


graden 


“;0$:GOTO 180 


188 ELE=H#ATN((COS(LA)COS(B)-R/ (R+ALT)) /SQR(1-(COS(LA)“24COS(B) 2) 


194 
208 
218 GOTO 60 
228 PRINT” 
230 PRINT” 
248 PRINT” 
258 PRINT” 
269 PRINT" 
278 PRINT” 
280 PRINT" 
298 PRINT“ 
308 PRINT: INP 
319 
320 
338 GOTO 309 
340 


NDA WI 


REM geostationaire baan; 


“;INT(ELE+8.5) ;" 


welke satelliet ?"“:PRINT 


INTELSAT V F1/7 (FRG) 
EUTELSAT 1 F-1 (ECS-1) 
EUTELSAT 1 F-2 (ECS-2) 
INTELSAT IV A F2 (NORDIC-1) 
TELECOM F-1 (F) 

INTELSAT V F4 (UK/US) 
ANDERE SATELLIET" 

T*kies 1/7 === 2"N 


+608 
+13 
+07 
„84 
-88 


350 DATA 60,13,7,-4,-8,-27.5 


>RUN 


-27.5 GRAD. 


IF ELE<1 THEN PRINT"satelliet onder horizon”:GOTO 68 


PRINT"elevatse = graden" :PRINT 


(NIET IN CSS-BAND)" 


IF N>=1 AND N<=6 THEN SAT=orb(N-1):SAT=SAT/H:RETURN 
IF N=7 THEN INPUT" baan-positie van satelliet --->"SAT:SAT=SAT/H:RETURN 


baanposities van oost naar west 


“ex Voor lengtegraden en satelliet-posities ten #«« 


nn westen 


VOORBEELD : 
lengtegraad van 


van greenwich : 


Alkmaar NEDERLAND 


ontvangstlokatie ? 5 


breedtegraad van ontvangstlokatie ? 52.5 
welke satelliet 7 


TELECOM F-1 
INTELSAT 


nn u 


kies 1/7 --->6 


azimuth = 
elevatie = 


INTELSAT V F1/7 (FRG) 
EUTELSAT 1 F-1 (ECS-1) 
EUTELSAT 1 F-2 (ECS-2) 
INTELSAT IV A F2 (NORDIC-1) 


Vv F4 (UK/US) 
ANDERE SATELLIET 


218 graden = 
23 graden 


+68 
+13 
+07 


GRAD. 
GRAD. 
GRAD. 
„84 GRAD. 
CE) „88 GRAD. 
=27.5 GRAD. 


keke ke) 


VOEG MIN-TEKEN TOE 


hedkadiad 


(NIET IN CSS-BAND) 


38 graden ten westen van het zuiden 


grotere bandbreedte in beslag 
neemt dan alle kortegolf-ban- 
den samen? 

Antwoord: Inderdaad! Die 
bandbreedte van 27 tot 36 MHz 
van een transponder is eigen- 
lijk helemaal niet zo bijzonder 
en louter het gevolg van de so- 
wieso al hoge frekwentie van 
het modulatiesignaal. Op de 
keper beschouwd werken TV- 
transponders juist met een bui- 
tengewoon lage modulatie- 
index m': 


m' = Af/frv 


Daarbij staat Af voor de maxi- 
male momentele deviatie van 
de draaggolf en fmv voor de 
hoogste frekwentie in het mo- 
dulatiesignaal. 

Bij de vrij algemeen gehanteer- 
de zwaai van 13,5 MHz, hebben 
we dus een Af van 6,75 MHz, 
terwijl fmv gewoonlijk zo rond 

5 MHz ligt (bedenk dat we hier 
te maken hebben met een 
kleuren-videosignaal). Dat 
brengt ons op een modulatie- 
index van slechts 1,35, waarbij 
we de geluids-hulpdraagolven 
in het baseband-spektrum even 
buiten beschouwing hebben 
gelaten, om de zaak niet onno- 
dig gekompliceerd te maken. 
In theorie kan worden aange- 
toond dat het HF-uitgangssig- 
naal van een FM-zender een 
oneindig aantal harmonischen 
bevat, waarvan de amplitude af- 
neemt naarmate hun frekwentie 
verder van die van de draag- 
golf verwijderd is. Bij een lage 
modulatie-index bevindt zo'n 
98% van de totale zendenergie 
zich in een bandbreedte (BW): 


BW = 2m’ + Dfmv 


De eerder genoemde systeem- 
parameters resulteren dus in 
een bandbreedte van BW = 
23,5 MHz, terwijl de geluids- 
draaggolven voorts ook nog 
zo'n 5 MHz in beslag zullen 
nemen. 

Op het ogenblik is er sprake 
van een tendens om aan de 
kant van de transponders een 
relatief grote zwaai toe te pas- 
sen (tot max. 28 MHz), teneinde 
bij beperkte zendvermogens 
de signaal /ruis-verhouding te 
verbeteren. Daardoor zijn de 
ontvangerfabrikanten zo langza- 


merhand wel gedwongen om 
hun bandbreedte-standaard van 
27 MHz los te laten, want een 
zwaai van 28 MHz geeft een 
bandbreedte van ca. 38 MHz. 


Vraag: Ik krijg de indruk dat 
de ontvangstkwaliteit van mijn 
systeem verbetert als het bui- 
ten kouder wordt. Kan dat? 
Antwoord: Als u figuur 6 in A 
bekijkt, dan ziet u dat het ruis- 
getal (Far) van de LNB een 
funktie is van de ruisfaktor èn 
de omgevingstemperatuur; de 
getoonde kurve heeft betrek- 
king op een omgevingstempe- 
ratuur van 17°C, maar uit de in 
de figuur gegeven formules 
wordt duidelijk dat T, — en 
daarmee ook Pn(sys) — afneemt 
met lagere waarden voor To De 
uiteindelijke signaal /ruis-ver- 
houding verbetert dan uiter- 
aard in dezelfde mate. 


Vraag: Ik heb in A de bereke- 
ning van de systeemruis met 
belangstelling gevolgd. Ik 
vraag mij echter af waar de 
konstante "x” vandaan komt, 
die door u wordt opgegeven 
als zijnde 147,3 dB voor een 
bandbreedte van 36 MHz. 
Antwoord: De daar gegeven 
formule was een vereenvoudig- 
de versie van de standaard sig- 
naal /ruis-berekening 


S/Nvideorms) = 
10 log [32 « (Afte/ fr)? 
C/n + 13,2 [dB] 


BW/frv] + 


waarin 

S/Nvideorms) = gewogen, effek- 
tieve signaal /ruis-verhouding 
aan de uitgang van de FM- 
beelddemodulator; 

Aft = top-top-zwaai, verkregen 
door de zender met fmv te mo- 
duleren; 

fmv = hoogste video-frekwentie 
in het up- en downlink base- 
band-spektrum; 

BW = theoretische bandbreed- 
te van het uitgangsspektrum 
van de transponder; 

C/n = theoretische draaggolf/ 
ruis-verhouding aan de ingang 
van de FM-beelddemodulator 
in de ontvanger; 

13,2 = het effekt van de pre- 
emphasis en de r.m.s-weeg- 
methode volgens CCIR-rapport 
637-1. 


Toepassing van de formule met 
de parameters Aft =13,5 MHz, 
mv = 5 MHz, BW = 36 MHz en 
C/n = 10,66 dB levert het vol- 
gende op: 

s/ Nvideo,rms) In 

l0log10(78,74) + 10,66 +13,2 dB 
S/Nvideorms) = 42,8 dB 

Hieruit valt af te leiden dat de 
vereenvoudigde formule tot iet- 
wat te optimistische cijfers 
leidt; deze S/N-waarde noemt 
men wel de ongewogen kwasi- 
piekwaarde. De uitgebreide 
formule is duidelijk het meest 
gezaghebbend van de twee en 
wordt ook door de EBU gehan- 
teerd in literatuurverwijzing (5). 


Het uitrichten van 
de schotel 


Wij beseffen maar al te goed 
dat een hoop nabouwers te ma- 
ken krijgen met het volgende 
kip/ei-probleem: 
— om de schotel-antenne goed 
uit te kunnen richten is een 
goed-werkende ontvanger no- 
dig; 
— om de ontvanger af te kun- 
nen regelen, dient de scho- 
tel globaal op de satelliet te 
zijn gericht. 
Ons advies is: gewoon begin- 
nen! De praktijk is, zoals zo 
vaak, ook hier de beste leer- 
meester. Wanneer u bij het 
richten van de schotel over een 
bereidwillige assistent be- 
schikt, zult u ontdekken dat het 
lang niet zo moeilijk is als het 
op het eerste gezicht allemaal 
lijkt. Krijgt u toch problemen, 
dan is er een gerede kans dat 
die na lezing van de on- 
derstaande vragen en antwoor- 
den kunnen worden opgelost. 


Vraag: Ik weet nog steeds niet 
wat de beste plaats voor de 
schotel is in mijn tuin. Kunt u 
iets zeggen over de maximale 
hoogte van zich in de buurt be- 
vindende obstakels, als ik de 
elevatiehoek ken? 

Antwoord: Deze vraag kan het 
beste worden beantwoord in 
de vorm van de volgende for- 
mule: 


h = k+d ‘sin a 
of 
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d = (h-k)/sin « 


waarbij 

h = hoogte van het obstakel; 

d = horizontale afstand tussen 
schotel en obstakel; 

k = veiligheidsmarge (l meter 
is gebruikelijk); 

a = elevatie-hoek voor de 
schotel. 


Bij bomen dient terdege reke- 
ning te worden gehouden met 
hun groei en de omvang van 
het bladerdek. 


Vraag: Ik woon in de kop van 
Noord-Holland en heb intussen 
mijn satelliet-ontvangstsysteem 
kompleet aan het draaien. Met 
de schotelpositie heb ik echter 
nog problemen. Moet ik hem 
voor bijv. Intelsat VF4 nu 27,5° 
naar het westen of naar het 
zuiden draaien? En met welke 
elevatie-hoek? Wat is het ver- 
schil tussen azimuth en baan- 
positie? 

Antwoord: In A is al verteld 
dat er een komplexe relatie 
bestaat tussen de begrippen 
die u noemt in uw vraag. Uit- 
gaande van de geografische 
positie van de ontvangstanten- 
ne en de positie van de satel- 
liet in zijn geostationaire baan, 
kunnen zowel de azimuth (uit- 
gedrukt als een hoek t.ov. het 
geografische noorden), als de 
bijbehorende elevatie-hoek (zie 
fig. lb in A)als volgt worden 
berekend: 


azimuth y = 180 + arctan [tan 
(Lo-Op/sin La] 
elevatie-hoek a«= arctan 


Figuur 27, Met 
behulp van een 
kompas kan 
globaal de 
azimuth-instel- 
ling van de 
schotelantenne 
worden be- 
paald. 
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Figuur 28. Voor 
het instellen 
van de ele- 
vatie-hoek zijn 
een graden- 
boog en een 
schietlood on- 
misbare attri- 
buten (voor- 
beeld). 


cos La : cos (Lo — Op) — r/(r + a) 
1 — cos? La « cos? (Lo — Op) 


waarbij 
Lo = lengtegraad ontvangst- 
positie; 
La = breedtegraad ontvangst- 
positie; 
Op = baanpositie van de sa- 
telliet 
ak&r=ziell)in A. 
Voor de berekening is een cal- 
culator nodig die beschikt over 
de nodige trigonometrische 
funkties en uiteraard in de 
stand “graden” wordt gezet. 
Denk erom dat als Lo of Op 
zich ten westen mochten bevin- 
den van de Greenwich-meri- 
diaan, er een min-teken voor 
het getal komt. 
Aangezien de uitkomst van de 
azimuth-berekening een hoek 
is ten opzichte van het geogra- 
fische noorden, korresponde- 
ren het oosten, zuiden en 
westen met resp. 90°, 180° en 
210°, dus net als bij een mag- 
netisch kompas. Afhankelijk 
van de plaats waar men zich op 
aarde bevindt, is er echter een 
zeker verschil tussen het geo- 
grafische en magnetische noor- 
den, zodat met behulp van een 
kompas de satelliet-positie in 
feite alleen maar bij benade- 
ring kan worden vastgesteld. 
Niettemin is een goed kompas 
een onmisbaar hulpmiddel bij 
het uitrichten. 
Tabel 5 geeft de listing van een 
universeel schotel-uitricht- 
programma, gebaseerd op de 
zoëven beschreven bereke- 
ningswijze. Ofschoon het pro- 
gramma geschreven is voor de 
Acorn en de BBC, zal het be- 
paald niet moeilijk zijn om het 


aan te passen voor andere 
computers. 

Omdat het volstrekt geen zin 
heeft om de berekende hoe- 
ken tot op de sekonde precies 
te weten, is met de instrukties 
van de regels 120 en 190 ge- 
mikt op een nauwkeurigheid 
van + 0,5° Aan het einde van 
het programma worden zes 
baanposities als data ingegeven 
en met de instruktie van regel 
40 in een array gezet. Regel 
1070 is toegevoegd om de 
antenne-positie ook te kunnen 
berekenen voor andere dan de 
nu in gebruik zijnde satellieten. 
Wanneer de beide hoeken zijn 
berekend en zorgvuldig geno- 
teerd op een stukje papier, dan 
wordt het zo zoetjesaan tijd 
voor de eerste praktische po- 
ging tot satellietontvangst. 
Besteed echter eerst nog even 
aandacht aan de volgende 
twee punten: 


— Uw lokatie dient uiteraard 
binnen het bereik van de sa- 
telliet te liggen. Bereken de te 
verwachten C/n-verhouding op 
de in A beschreven manier; is 
de uitkomst lager dan +8 dB, 
dan is zelfs met de allerbeste 
apparatuur nauwelijks een fat- 
soenlijke ontvangst mogelijk. 
Voor echt goede resultaten is 
een C/n-verhouding van 14 dB 
of meer nodig. 
— De positie van de schotel 
moet zodanig zijn dat hij een 
onbelemmerd “zicht” heeft op 
de satelliet. Zoek met het kom- 
pas het zuiden op en ga zo 
dicht mogelijk bij de schotel 
met uw gezicht pal naar het 
zuiden staan. Trek nu in ge- 
dachte een horizontale lijn, die 
vanuit het kompas in uw hand 
onder de berekende azimuth- 
hoek naar een willekeurig 
oriënteringspunt in de verte 
loopt (zie figuur 27). Dat kan 
bijvoorbeeld een boomtop zijn 
of het dak van een gebouw of 
een ander tamelijk hoog ob- 
jekt. Direkt boven dit punt 
dient een flinke hoeveelheid 
lucht zichtbaar te zijn, m.a.w. er 
mogen zich tussen dat punt en 
de horizon geen andere hoge 
objekten bevinden. In West- 
Europa kunnen de meeste sa- 
tellieten worden ontvangen met 
elevatiehoeken tussen pakweg 
20° en 35° hetgeen betekent 


dat de satellieten in principe 
hoog genoeg staan om een aan 
een korte paal gemonteerde 
schotel nog vrij zicht te geven. 
De omliggende bebouwing 
kan het echter noodzakelijk 
maken om hem toch wat hoger 
te plaatsen. 


Gezien de onnauwkeurigheid 
van de meeste kompassen en 
het eerdergenoemde verschil 
tussen het geografische en 
magnetische noorden, is het 
aan te bevelen om de elevatie- 
hoek allereerst in te stellen op 
de in figuur 28 getoonde ma- 
nier. Houd de gradenboog 
exakt parallel aan de as van de 
schotel en lees dan de elevatie- 
hoek af, welke gelijk is aan a 
in figuur lb in A. Wanneer 
men beschikt over een deug- 
delijk schietlood en het niet al 
te hard waait, is het zonder 
meer mogelijk om de hoek tot 
op Ì graad nauwkeurig in te 
stellen. 

Probeer nooit een satelliet te 
ontvangen als u niet het minste 
idee hebt waar die zich ergens 
bevindt, want zoiets staat gelijk 
aan het zoeken van een naald 
in een hooiberg. Wanneer een- 
maal de juiste elevatie-hoek be- 
paald is, zet de schotel dan 
provisorisch vast in die positie. 
Kontroleer vervolgens of de 
LNB wel exakt op de as van de 
schotel is gericht. 

Ontgrendel nu de azimuth-in- 
stelling(en) van de antenne en 
zorg dat de schotel vrij kan be- 
wegen zonder dat daarbij de 
elevatie-hoek wijzigt. Bepaal 
globaal de azimuth-positie met 
behulp van het kompas en 
maak gebruik van de SCAN- 
faciliteit, zoals beschreven in 
deel 3 van B. Verdraai de 
schotel nu uiterst langzaam 
rond het met het kompas be- 
paalde punt; aangezien de ope- 
ningshoek van een schotel van 
1,5 m slechts ongeveer 1° be- 
draagt, is het uitrichten ervan 
op een satelliet absoluut niet te 
vergelijken met bijvoorbeeld 
het instellen van een TV-anten- 
ne! Raadpleeg figuur 29 in het 
geval u nog problemen mocht 
hebben met het verschil tussen 
a en y. 

Zodra u eenmaal de eerste syn- 
chronisatiebalken op het beeld 


hebt waargenomen, is het in 
feite een fluitje van een cent 
om de hele zaak te pieken op 
maximum uitslag van de S- 
meter. Kontroleer daarna zorg- 
vuldig of een kleine korrektie 
van de stand van de LNB wel- 
licht nog een lichte verbetering 
geeft en kijk of de polarisatie 
nog valt te optimaliseren. Al 
naargelang de elevatie-hoek, 
dient rekening te worden ge- 
houden met een zekere polari- 
satie-offset-hoek. Vooral bij een 
a kleiner dan 20° loont het de 
moeite om de juiste polarisatie- 
offset vast te stellen, welke 
maximaal zo'n + 45° kan be- 
dragen, gezien vanuit de voor- 
kant van de schotel. 

U zult ongetwijfeld merken dat 
het instellen van de schotel 
binnen de kortste keren ge- 
woon een routine-klus wordt 
en dat het opsporen van een 
satelliet aan de hand van enke- 
le oriëntatiepunten en een paar 
aantekeningen straks hooguit 
een minuut of vijf in beslag 
neemt. 


IV-satellieten, nu 


en straks 


Vraag: Zijn er behalve ECS-1 en 
Intelsat VFIO nog andere satel- 
lieten die TV-programma's uit- 
zenden? 

Antwoord: Jazeker. U kunt 
ECS-2 eens proberen (baanpo- 
sitie 7° O); die zendt op vaste 
tijden drie EBU-nieuwskanalen 
uit, welke bedoeld zijn om de 
verschillende Europese TV- 
stations van informatie te voor- 
zien. Deze transponders funge- 
ren tevens als tweeweg-relais- 
stations, om cameraploegen bij 
belangrijke evenementen tech- 
nische instrukties te kunnen 
geven. Ook zit op ECS-2 het 
VISNEWS-nieuwskanaal, alsme- 
de Televerket Norway, welke 
uitzendt in C-MAC. 

De satelliet Nordic-l (4° W) 
zendt de programma’s van 
Zweden-l en -2 uit in C-MAC. 
Als uw lokatie een onbelem- 
merde blik naar het oosten 
biedt, dan kunt u eens een po- 
ging wagen om Intelsat VFI2 
(bijgenaamd Copernicus”) te 
ontvangen, welke zich boven 


de Indische Oceaan bevindt op 
een positie van 60° O. Deze sa- 
telliet zendt vier Duitse TV- 
programma's uit en kan in ons 
land uitstekend worden ontvan- 
gen, mits de schotel op een 
voldoende kleine elevatie-hoek 
kan worden ingesteld. 

Mocht u de gelukkige bezitter 
zijn van een outdoor-unit met 
een Polar-Mount en een be- 
stuurbare polarisator, dan is het 
zeer zeker de moeite waard 
om eens een middag op te of- 
feren aan het zoeken naar an- 
dere satellieten; er staan nog 
verschillende lanceringen op 
het programma, terwijl er ook 
nogal wat satellieten zijn die op 
experimentele basis worden 
bedreven. Tijdens onze experi- 
menten hebben wij proef-uit- 
zendingen waargenomen in 
verschillende MAC-standaards, 
evenals testbeelden in geko- 
deerd video met begeleidende 
data-kanalen in het audio- 
gedeelte van de baseband. 

Ter afronding van dit antwoord, 
toont figuur 30 een overzicht 
van geostationaire satellieten 
die op dit moment operatio- 
neel zijn. Eerlijkheidshalve 
moet worden vermeld dat deze 
niet allemaal even interessant 
zijn; sommige zijn louter voor 
data-kommunikatie bestemd, 
terwijl weer andere een heel 
laag uitgangsvermogen hebben 
of een hele smalle afstraalhoek. 


Vraag: Waarom komen de 
rechtstreekse Europese uitzen- 
dingen (DBS) maar niet van de 
grond? 

Antwoord: Ofschoon de Franse 
en Duitse TV-organisaties zulks 
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Figuur 29. Bij 
het uitrichten 
van de schotel, 
dienen azimuth 
en elevatie- 
hoek afzonder- 
lijk te worden 
ingesteld (voor- 
beeld). 


uitdrukkelijk beloofd hadden, 
is er in het afgelopen jaar niets 
terecht gekomen van hun geza- 
menlijk DBS-projekt, TV-SAT & 
TDF-l. Omdat hierover nogal 
wat verwarring heerst, even 
een korte inventarisatie van de 
problemen: 
l. Zowel de ESA als de NASA 
hebben noodgedwongen 
hun lancering-programma moe- 
ten herzien, teneinde het nodi- 
ge onderzoek te kunnen doen 
naar de technische problemen 
die zich de afgelopen tijd heb- 
ben voorgedaan bij de draagra- 
ketten. 
2. De technici bij Marconi, 
Thomson-CSF, Telefunken en 
G&C maken zich nog steeds 
zorgen omtrent de betrouw- 
baarheid van de high-power- 
TWT's, welke een uitgangsver- 
mogen dienen te leveren van 
zo'n 300 W. Hoewel de meer 
dan 20 meter grote zonnepane- 
len stroom genoeg leveren, is 
de stabiliteit van de draaggolf 
nog steeds niet zodanig dat 
ook bij de slechts denkbare at- 
mosferische kondities een on- 
berispelijke ontvangst is 
gegarandeerd. Hier wordt dus 
nog aan gewerkt. 
3. De ekonomische levensvat- 
baarheid van DBS staat nog 
steeds ter diskussie. De aan- 
sluitende projekten TV-SAT-2 en 
TDF-2 lopen een behoorlijke 
kans om te worden geannu- 
leerd. Er blijken tal van politie- 
ke en kommerciële problemen 
verbonden aan het vinden van 
licentiehouders voor de ver- 
schillende transponders. 
Intussen staat ook de techni- 
sche ontwikkeling van ontvan- 
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GEOSYNCHRONOUS SATELLITES 


BAND C BOTH 
EXISTING . r 
PROPOSED o - } 

INTELSAT IV F8 179° E 

INTELSAT IV F1 174° € 

AUSSAT |l (1985) AUSTRALIA 164° E 


AUSSAT Il (1984) AusTRaLIA 160° E 
AUSSAT | (1984) AUSTRALIA 156* E 


. 143° W_ SATCOM V us 


o 139° W_SATCOM IR (1983) us 
oe— 135" W_ SATCOM |I, GALAXY 1 (1983) us 


131* W_SATCOM IIR us 


127* W_COMSTAR IV, TELSTAR HIC (1984) us 


oe 123 W WESTAR V us 


ee 119 W SATCOM II. SPACENET | (1984) us 


we 116° W_ANIK C1_ CANADA 
114° W_ANIK D2 CANADA 
113° W_ANIK C2 CANADA 
109* W_ANIK B CANADA 
106° W_GTE Il (1984) us 
104 W_ANIK Di CANAOA 
p— 103" W GTE 1 (1984) us 


102 W_ILHUICAHUA (1985) MmEexICa 


a 100° W SBS I us 
@——— 99° W_ WESTAR IV us 
97 W SBS II US 


he nnn ek W_COMSTAR Il. TELSTAR IIA (1983) us 


mn 94 W SBS II us 
Figuur 30. Îr, 
Overzicht van 
kommunikatie- 
en TV-satel- 79° W_WESTAR |. WESTAR II, 
° 7 ADVANCED WESTAR II (1984) us 
lieten in de 83° W SATCOM IV us 
4 GH: 85° W_ILHUICAMUA (1985) mexico 
-GHZz- en 
l-GHz-band 


(resp. C en Ku). 


gers bepaald niet stil. Tegen 
de tijd dat TV-SAT en TDF-l 
operationeel zijn, zou hun reus- 
achtige zendvermogen wel 
eens wat overdreven kunnen 
zijn voor LNB's met een ruisge- 
tal van rond de 1,8 dB. De in 

A gegeven berekeningen le- 
ren immers dat een verbetering 
van het LNB-ruisgetal met 

1,2 dB gelijkstaat met een toe- 
name van 3 dB in het effektieve 
zendvermogen. 

Al met al is het dus niet zo ver- 
wonderlijk om te horen dat er 
op het ogenblik snelle vorde- 
ringen worden gemaakt bij de 
ontwikkeling van zogeheten 
medium-power-transponders. 
Binnen niet al te lange tijd krij- 
gen we te maken met een heel 
nieuwe generatie satellieten: 
de quasi-DB-satellieten. De 
nieuwe Intelsat V FII en Eutel- 
sat F-2 vormen hier sprekende 
voorbeelden van. Deze satellie- 
ten bevatten twee keer zo veel 
transponders als TV-SAT 1, en 
produceren niettemin elk een 
EIRP van 50 dBW — een ver- 
mogen dat ruimschoots toerei- 
kend is voor een goede ont- 
vangst, bij gebruik van een 
l-meter-schotel en een LNB met 
een ruisgetal van minder dan 

2 dB. Wij zijn zeer nieuwsgierig 
hoe zij het er straks van af zul- 
len brengen. 


74° W_ GALAXY Il (1983) us 
Te le 70° W_SPACENET Il (1984) us 


© [hs 1 (1986) ux 31° W— 
INTELSAT IVA F4. 34 5* W 
INTELSAT v F2 — 


87° W_ COMSTAR Il, TELSTAR IIIB (1984) us 
91° W_ WESTAR III, ADVANCED WESTAR | (1984) us 


135° E SAKURA A2 (1983) JAPAN 
130* E SAKURA B2 (1983) JAPAN 


a 


INOONESIA 

INDONESIA 
110° E BSE-2, BS-2A (1984). 
en 2B (1985) JAPAN 


118° E PALAPA B3 (1985) 
Ere E PALAPA 82 (1984) 


ooe 


PALAPA B1 (1983) IoOnesia 108° e— . 
ISCOM 1 inpia 105* E zl 


INSAT IB (1983) INDIA 94° E er 


GORIZONT ussr 90° E hd 
RADUGA ussa 86° E . 
PALAPA A2 INDONESIA 83° E—® 
PALAPA Al INDONESIA 77° E . 


INTELSAT IVA F6, INTELSAT V F5 63° E 


INTELSAT V F12 60°E 
GORIZONT ussa 53° E 


RADUGA ussa 35° E _ 


„ ARABSAT (1986) 26° E o 
ARABSAT (1986) 19° E 


0 ASTRA 6/1987) 


ECS-2 (1984) es 15° E .o 


ian Se W_ INTELSAT IV F7 


a 

de 
* a 
r 


RTL (Radio Télévision Luxem- 
bourg) is zo ondernemend ge- 
weest om door RCA een kom- 
pleet nieuwe satelliet te laten 
ontwerpen en bouwen. Deze 
Astra schijnt een zes-kanaals ty- 
pe te worden met een vermo- 
gen van 52 dBW en komt in 
een geostationaire baan op 

19 O (zie figuur 9 in A). Naar 
wij hebben gehoord zal de 
Astra deze zomer al in gebruik 
worden genomen — dus zelfs 
nog eerder dan het Frans- 
Duitse projekt. 

Als het goed is staat er in de 
nabije toekomst dus van alles 
te gebeuren en wij zien de 
eerste DBS-signalen met span- 
ning tegemoet. Tot het zover is, 
zullen wij u op de hoogte 
trachten te houden van de lo- 
pende ontwikkelingen! 
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ECS-1 (1983) esA 10° E 0 
TELE-X (1988) SWEDEN 5° E 


Emoe 
10° W_TELECOMM | (1983) 
TELECOMM II (1983) FRANCO-GERMAN 
11.5° W_ SYMPHONIE | 
SYMPHONIE II FRANCO-GERMAN 
14* W_ GORIZONT ussa 


(ein 5° W_INTELSAT IVA F1 

Lee W TV-SAT A3 (1986) GERMANY L-SAT (1987) ESA 
=—— LUX-SAT (1987) LUXEMBOURG TDF 1 (1987) FRANCE 
21.5° W_ INTELSAT IVA F2 


245° W INTELSAT V F3, SIRIO 1Tauy 
275° W INTELSAT IV F4, INTELSAT V F4 


Verder aanbevolen leesma- 

teriaal: 

— Satellite TV applications 
(april '86). Plessey Semicon- 

ductors. 

— World Satellite Almanac, 
door Mark Long. 

— Satellites today. Home sat- 
ellite TV installation and 

troubleshooting manual. The 

hidden signals on satellite TV. 

Deze drie uitgaven kunnen 

worden besteld bij Universal 

Electronics Inc., 455 Groves 

Road, Suite 13, Columbus, Ohio 

43232, USA. Tel: 614-866-4605. 

— Fernsehsatelliten, door Stratis 
Karamanolis. Verkrijgbaar via 

Elektuur. 

— Verschillende artikelen in de 
EBU Review: oa. in de num- 

mers 200, 212, 215 en 216. 

— De in de aanhef van dit arti- 
kel genoemde Elektuur- 

artikelen. 


*) Een katalogus van alle tech- 
nische publikaties wordt gratis 
verstrekt door: 

European Broadcasting Union, 
Technical Centre, tav. M.Syster- 
mans, Avenue Albert Lancaster 
32, B-1180 Brussel, België. 
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wegwijzer van de vakhandel 


Noord 


ELEKTRONIKA 200C 


Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 09 01 

Telex 15271E 


Gisa 


Hoek Turfmarkt Kampervest 53 
Haarlem Tel 023 32 24 21 


ELEKTRONICA 
11 ONDERDELEN 


Voor technische 
informatie over 


AMSTERDAM |] « 6 emernen 


Wij verzorgen tevens 
* ELEKTRONISCHE APPLICATIES 
* MONTAGE printed-circuits 

* TRAFO's 

* X. TALLEN 

* PRINTPLATEN 
* FRONTPLATEN 


* ONTWERPEN 
* REPARATIES 
* MODIFICATIES 


ERITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


D.C 5 . Mathenesserlaan 450 
H 3023 HH Rotterdam 

Electronica resoon o0-476s90or 

Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 
Vlaardingen 
tel. 010-4342481 


hoogstraat 149 
Schiedam 
tel. 010-4267568 


1d GJ ACPLA 
Elektronika 


ange Jufferstraat 
Utrecht Tel 030 31 56 55 


voor elektronika scanners en 27 Mc naar 


E Devis 
lektronika 
eluwse 


Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo Tel 03410-12786 


Overijssel 


ZELFBOUWERS OPGELET! 
DE MULTICEL SUPER RIBBON TWEETER 


TSN 


Bosweg 16 
7214 ET EPSE 
05759-3321 


1d DGLA 
Elektronika 


Kleine Berg 3 
Tel. 040 44 88 27 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


Frits Meuris Electronics 
Markt 36 6131 ir eer 
Telefoon: 04490-14 
Disco ane 
Licht- en effectapparatuur 
Public Address versterkers 
Podiumverlichting 
Postorders door heel Nederland 


Vraag telefonisch de gratis “FRIMUCORD'' 
folder, boordevol waardevolle disco-infor 
matie aan en u ontvangt hem binnen 
enkele dagen 


Giel Braun 
Electronics 


6372 AG Schaesberg Dressler 
Tel. 045-313742, giro 4306973 Importeur 


alles voor de luister- en zendamateur 


Baanstraat 15, 


EVERS ELEKTRONIKA 


Keizersgracht 23 
7941 KA MEPPEL 


Ook ùw adres voor alle hobby-elektronica 


tevens 
postorders 
ELEKTRONIKA 
ASSEN 
Groningerstr. 73, 9401 BJ, 
05920-14401 


St. Jacobstraat 7 
4461 BA Goes 
Nederland 

Tel. 01100-31276 


COMPUTER 
en en 
L KSA A ELEKTRONIKA SHOP 


kristallen. CB etc. * Groorste 
enten in zee pwsch Vlaan 


* scanner antenn 
sortering electronica c 
deren *& Reparatie aan alie ap 
Axelstraat 106, Terneuzen, 01150-97 7200 


elincom kits en assortumen 
ren zie ook advertentie van 
de firma Cc 
dut blad 


OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
300 Aalst 

tel. OA3-783083 


ymmmix elders .n 


stereorama 
Spekkestraat 4 Lier 
B 03-480 88 80 


distributie electronica 


sinds 1956 
| semponenten 


Redioho 


MRE 
tel. O91 


- 254202 (3.L) 


lr Wad es 
lange violettestraat B - 9000 gent 
GERONIKA ELEKTRO N.V. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


LAB Bectronics inn — 


TEL:LOI11/ 
| 


LUIKERST WG 


masseur 173 
8 3500 


Eomponents LGIUM 


Owserwutor 


Uitenspiecel 


componenten « computers 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


VAEL 
ELECTRONIC 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 
8800 Roeselare 
Tel. 051/220103 


Elektronica c.q. micro-computers 


elektronische componenten en 
kits meettoestellen 


Ee LUC 


Tertinckstraat 63 
9900 Ee klo 
091 77 45 28 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits HF-matertaal gedrukte 
schakelingen luidsprekers 

Pastorijstraat 13 
DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL (03) 2327295 CONNECTORS QUARTZ 


entronicS... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-218169 
Doorlopend geopend, ook za- 
terdagmiddag 


9120 


De wegwijzer van de 
vakhandel 


Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Voor informatie over 
plaatsing en reservering: 


Elektuur B.V. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04402-89444 
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compare our 
connectors 


Greenpar offers r.f. connectors which combine 
competitive prices with the right quality, 
backed up with the right approvals; 
including BS 9000. 


CIGIE 


en _CGE- Al 


NS: 


[psa 
greenpar 


Find out more about the range of Greenpar r.f. connectors: 
ask for the shortform catalogue -and make the comparison. 


CGE ALSTHOM NEDERLAND B.v. 


KONINGINNEGRACHT 64, DEN HAAG, TEL. (070) 60 88 10, POSTBUS 85.860. 2508 CN DEN HAAG, TELEX 31045, TELEFAX (070) 63 59 74 


Stichting Servies Doeumentatie 
Belangen Nederland. 


NIEUW VOOR NEDERLAND 


Wij leveren bijna alle service—documentaties 
voor Videorecorders. Kamera's, T.V.'s, 
C.D.'s, Radio's, Platenspelers, kortom 

alle merken. 


Wij leveren ook service—documentaties van meetapparatuur 
en kamera's voor Grundig, Nordmende, Philips, Hameg 
en Monacor enz. 


Ook documentaties voor home—computers van de merken: 
Commodore, Atari, Philips, MSX, Schneider, Sony enz. 


Wat kost dit: 

Alle service-documentaties 
Alle video-documentaties 
Alle computer-documentaties 


vanaf Hfl. 20,00 
vanaf Hfl. 65,00 
vanaf Hfl. 50,00 


Indien op voorraad levering binnen 24 uur. 
Indien niet voorradig levering + 2 weken. 


wijze van bestellen: 
= onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten 


Schriftelijke bestellingen aan: Stichting Service Documentatie Belangen Nederland 
Koekenbergweg 7, 8162 NK Epe 


Stichting Service Documentatie Belangen Nederland 
Tel. 05780-21575 


COMPUTE COMTE READERS ASCOM ETEN SEEN 


RSCOMPUTERS 

TERSCOMPUTERS 

ERSCOMPUTERS 

COMPUTERSCH% TERSCOMPUTERS 
COMPUTERSCOM SC TERSCOMPUTERS 
COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS 
COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS 


BITAC PC TURBO 


STUNTPRIJS 
vanaf 49.950. mn 


incl. b.t.w. 


Inklusief 
Monitor 


Uit stock 
leverbaar!! 


Wij zijn verhuisd 
Herkenrodesingel 101 
Hasselt 3500 


tel. 011-22.22.15 
telex: 39 970 B-B gef 


GP ma gesloten 
GePS ai-vr 14.00h — 19.00h 
za _10.00h — 18.00h 


se 
Voormiddag enkel op afspraak. 


10007 
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Solderless Breadboards 


Contact material Price hf] 
silver plated 15 83 


[KH-2o4s| 780 | 8 _| siverplated | 545 _| 3030 

RH-ION| 640 | ___Q | nickelplated _| 275 | 15.28 
RHIN) 740 |} 9 > Je nickelplated 
[RH-2IN| 840 | __ _9 ____| nickelplated | 385 | 2140 


edge plate 1 72.7 x 64.2 Xx 1.8 mm 


Bestellingen : 
LSW electronics 
Tiensestraat 262 
B- 3000 Leuven 


Alle prijzen zijn inclusief BTW, 
verzendingen uitsluitend onder 
Rembours, kosten ten laste van 
de klant. 


FM proefzender 
Microfoonvoorversterker 295 fr 
10 kanaals Looplicht 
Lichtdimmer 1000 W 


Gfa Basic Interpreter (n) 5990 fr 
Extra 7/20 K disk drive Q9gg fr 
Printer kabel (centronics) 650 fr 
MonoSTar (tekenprogramma) 2495 fr 


Funktiegenerator 


ATARI ST Computers Antenneversterker 295 
FM proef zender 295 
Voeding 5-25 V 5A 1590 


Stappenmotorsturing 5990 


Algemene bouwkits 


64 K RAMdisk 4500 
Lightpen + software 995 
Eprom programmer LI tot 27512) 4990 Alle prijzen zijn BTW 19% inbegrepen De toestellen worden 
: geleverd mel nederlandse hendleiding Bestellingen kunnen 
Centronics kabel (userpoort) 895 telefonisch gebeuren op 016/237755 (belgie) 
Userpoort verlengkabel 13595 | _voortverkopers contacteer ons op 016/229552 (belgie) 
9 


Commodore 64 
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over de boeken van 
elektuur is doordacht 
doorgedacht! 


68000 deel 1 

Bijna alle moderne personal- en home- 

computers zijn uitgerust met een 

zestienbits microprocessor. De eerste 

== : plaats wordt hierbij ingenomen door 
EEEEEEELEN de 68000 en zijn smallere broer: de 

68008. 

Het boek 68000 deel 7 beschrijft het 

programmeermodel, de hardware, de 

unieke adresseringsmogelijkheden en 

nog veel meer van deze processor. De 

68008 komt ook uitgebreid aan de or- 

de in een apart aanhangsel. 

232 blz. f 42,50/Bfrs. 850 

ISBN 90-70160-41-2 


68000 


Arrow van een zapermicroptocessor 


68000 deel 2 

In het boek 68000 deel 2 treft u een 
zeer gedetailleerde beschrijving van de 
instruktieset aan. Het boek begint met 
een instruktie-overzicht en informatie 
rond de adresseringsmogelijkheden en 
de instruktie-opbouw, Aparte aan- 
hangsels geven een overzicht van de 
uitvoertijd van de instrukties en een 
samenvatting van de instrukties. Dit 
deel 2 is een kompleet woordenboek 
van de 68000 en 68008, op basis waar- 
van men zelf programma's kan ont- 
werpen. 

256 blz. f 46,50/Bfrs. 930 

ISBN 90-70160-42-0 


302 Schakelingen 
Zoekt u een kant en klare schakeling 
met een praktisch gebruiksdoel of een 
schakeling om mee te experimente- 
ren? In 302 SCHAKELINGEN vindt u 
ze. Van ABC-torrentester tot Zonne- 
volger, van Automatisch toiletlicht tot 
Zaagtandgenerator. Er staan schake- 
lingen in op het gebied van audio, vi- 
deo, muziek, auto, fiets, huis, tuin, 
keuken, spelletjes, radio-ontvangst, 
meten en testen, voedingen, compu- 
ter-hardware enzovoorts. 350 blz. 

f 38,50/Bfrs. 770 
ISBN 90-70160-37-4 


DIGI-taal 
1-0 voor de digitale techniek! Zo lang- 
zamerhand krijgt de digitale techniek 
een grote invloed op onze samenle- 
ving en dus ook op ons individuele le- 
ven. Denk daarbij aan de bar-kode, 
computers, robots, cd-spelers, etc.: ze 
doen het allemaal met enen en nullen. 
Daarom is er DIGI-taal. Met behulp 
van de zelfbouw ‘digitrainer’’ en de 
duidelijke beschrijvingen kunt U ken- 
nismaken met de spellingsregels en de 
grammatica van de digi-taal, de ele- 
mentaire digi-rekenkunde en de prakti- 
sche digi-elektronica. DIGI-taal, dé 


en nullen 
EN basis voor digikennist 120 blz. 
89 f 22,50/Bfrs. 450 


MB 


Lessen in enen 


Het Elektronicabouwboek 
Tweehonderdvijftig pagina's lang de- 
gelijke en praktische (en leerzame) 
elektronica, waar je wat aan hebt! 
Equalizers, modelbouwelektronica, 
versterkers, elektronica t.b.v. huishou- 
delijke energiebesparing, een huisa- 
lar, enzovoorts. 256 blz. 

f 29,50/Bfrs. 590 

ISBN 90-70160-38-2 


Machinetaalprogramma'’s voor 
COMPUTERGRAFICA 

Machinetaal maakt het mogelijk deze 
microprocessor. volledig te. benutten. 
De belangrijkste 6502-instrukties in het 
kader van de toepassing van snelle dy- 
namische computergrafica komen aan 
de orde. 

Begonnen wordt met simpele instruk- 
ties; de overgang naar de complexere 
instrukties vindt op soepele wijze 
plaats. Als machtig slotakkoord wordt 
het machinetaalprogramma MASTER- 
PAINT gepresenteerd. Hiermee kan 
men snel en efficiënt een aantal video- 
beelden ontwerpen en weergeven. 


Verder bevat het boek een aantal aan- Dit boek is een ‘must’ voor 
hangsels, o.a. hoe men vanuit BASIC- elke computerfreak! 
machinetaalprogramma’s samenstelt 120 blz. f 24,50/Bfrs. 490 
en uitvoert. 


ISBN 90-70160-40-4 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 
tnv. Elektuur bv. Beek (L} onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850, 
of door de bestelkaart achterin het blad in te vullen en op te sturen; 
(verzendkosten / 3,50/Bfrs. 69) 
bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne 


BESTELLEN 


Antwerpen, tel.: 03-3256880 


voor België 
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VOOR KL 


\ 


KWALITEITS- ELEKTRONI 
mX-TOPPER? 


TTE 


ksaf 1, 
oD) bij 100 st 
ret 41,10 
me ee 
An TRIA E RS S 
BREAD-BOARDS (vernikkeld) COmmIx-OPRUIME ,0, 
sn 
MES48 _Mini-Strip ke LTS 4740) bij 10 stuks je 
Safi 480 kontakten f14, DISPLAY, rood er CG, 10 mm ( bij bij 100 stuks a f 0,25 MI PRIJZEN: 
ch) 


Experimenteer-Strip 
840 kontakten 21; 


f26, 


pi in vakken-dozen (200mm x 100mm x 25mm) 
LS van doorzichtig kunststof met scharnierend deksel. 


Assortimenten 


ld 


EB-01 2% 
Ea Á 
HT rel 
G Ss B DE JT Tren 


1N4002 diode 

bij 1000 stuks a f 0,05° 
1N4007 diode 

bij 1000 stuks a f 0,06 
7805, 7812, 7905 
TO220 bij 25 stuks a f 0,85 
CQY40 rode led (op tape) 

bij 100 stuks a f 0,13 
4N25 optocoupler 

bij 10 stuks a f 0,75 
UM7126 
3.5 digit AD converter a f 11,50 
RELAIS 1x0M, 12V print 


ia ra bij 5 stuks a f 3,- 
MY © KNOP 2 16mm (6mm as) 
di & | - Ke p 3 ve 
ZL Ù Ke WEE bij 10 stuks a f 0,60 
AKPIJAKP2 ATS < vs ‚57: | KABELBINDERS (98 x 2.5mm), 
e , En p er PE 4 
Es mik: ge ME EW 100 stuks _f3,- 
Experimenteer Borden; me = OER ek » „fs vga | DRUKSCHAKELAARS breek 
grondplaat en aansluitklemmen Ï rsr v # ee „E ä rt bij 10 stuks fo 50 
% Ue S : zwa | SKS a 
EB-01 _ 840 kontakten f26,- sE APBÉ d we j É 
EB-02 1680 kontakten f56,- eN 
EB-03 2520 kontakten f87,- AKP1 Ker. kondensatoren 100V/25mm - 5st pw, IpF-22nF=255st f 51,55 d 
EB-04 3360 kontakten f110,- AKP2 Ker. kondensatoren 100V/ 5 mm — Sst pw, IpF-22nF=255st f 51,55 P ED nj en 
ï Zn ATS5 Kunstst. kondens. 63V/5mm — 10/20st pw, 47nF-470nF=170st f 83,05 LIFT rr 
{ook zilver! gone EANDERDeE) AMP25-12 Metaalfilm weerst 5$/43W - E12 10st pw IE-IM = 780st { 51,05 
AMP25-24 Met.film AMP25-12 «aanvulling E24 Sst pw -10M = 1300st f 88,00 
AMP37 Metaalfilm weerst. 53/1,6W - E12 Sst pw 2E2-22k = 285st f 68,10 
ARK15 _ Koolfilm mini weerst. 5/0, 15W - E12 10st pw 10E-IM = 650st f uu, 50 
$2.0xL3.8 63.9x L11 nd AW25-1 
—_—__ 


„u 
„fe) [FE ApBsP Oômm 


CL) 


Assortimenten 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 


APB 3P Instelpot dicht mini 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = 56st f136, 
APB SH Instelpot open 10mm 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = Hêst f 79, 
APB 5V Instelpot open 10mm 1-slag cermet/staand 2/äst pw = 48st f 79, 
APBSMIX Instelpot open 10mm mix van APBSH & APBSV = 69st f116, 
APB6 Instelpot 15-slag cermet (bourns 3006-serie) 2/äst pw = 52st f118, 
AZS10 „Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 10 pw = 180st f 69, 
AZS20 Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 20 pw = 360st f113, 
AZT10 Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 10 pw = 180st f 80, 
AZT20 Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 20 pw = 360st f133, 


ASSORTIMENT KOOLFILM-WEERSTANDEN 
iW - 5% El2-reeks 1E t/m 4M7 d25 xL65 


100st per waarde / 5 dozen / 8100 stuks 


de B ij 


30 


Prijzen in Bfr = 19 Sat 
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ElERTUU 
prikbord 


Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 


Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 

wil maken, houd dan de volgende regels in 

acht: 

B Alleen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 
en alleen voor Elektuur-abonnees. 

WM Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 
postbusnummers, 

MB Advertenties moeten betrekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 

alleen toegestaan wanneer deze betrekking 

heeft op Elektuur-projekten. 

MB Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 
{dus én letter, cijfer, punt, komma of spatie 

per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd 

schrift niet beschadigen, maak van deze pagina 

dan een kopie en vul daarop uw tekst in 

B Eén advertentie per lezer per maand. Links- 
onder in de hoek treft u een “prikbord-bon’” 

aan, Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver 

tentie-tekst. Zonder originele bon (dus geen 

kopie!) geen publikatie! ledere bon is geldig tot 

de aangegeven datum (datum poststempel 

geldt). 

B Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in volgorde van binnenkomst, in de 

eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 

ruimte is. N.B,: De overige inzendingen, alsook 

onleesbare teksten en inzendingen naar ant- 

woordnummer, worden niet geplaatst noch ge- 

retourneerd. 

WV Elektuur BV. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uit 

deze vorm van adverteren kunnen voortvloeien, 

noch voor onjuistheden in de tekst 

B Wij behouden ons het recht voor om, zon- 
der opgaaf van redenen advertenties te wei 

geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich 

ting prikbord-advertenties te retourneren. 

B Reklamaties, hetzij schriftelijk of telefonisch, 
worden niet in behandeling genomen. 


TE KOOP: Schneider Joyce PCW 8256 
ZGANI drive + printer + disks en boeken 
f 1600,—. S. Abma, Hegewier 30, 8626 EM 
Goenga, Tel. 05150-22510. 


TE KOOP: Holborn 6100 computer met 2 
MB floppy en 10 MB HardDisk, CP/M, 
wordstar en supercalc, in goede staat, 
te.a.b.. G. Morsink, Keizerserf 4a, 7442 MN 
Nijverdal. Tel. 05486-15473 's avonds. 


TE KOOP: TRS80 model | + LNW expan- 
sion + DD+HRS + 2 diskdrives = audio- 
verst. — software. Prijs te bespreken. 
Bellen na 17.00 uur. E. Raede, Boogschut- 
terspad 4, 8350 Damme. Tel. 050-051122. 


Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol- 


doende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


TE KOOP: nieuw keyboard f 30,— Dig. 
Weegschaal nieuw f 60,— Stappen motor 
+ print f 40,— M4 kap v skoopbuis f 15, —. 
R. Raaymakers, Bastenakenlaan 23, 5628 
XA Eindhoven. Tel. 040-421669. 


TE KOOP: 2 stuks Brandmeldcentr. + 12 
optische melders en 20 stuks ionisatie 
melders { 400,— per stuk n.w. prijs 
+ f 6000, — per stuk. H. Meskes, Muurva- 
ren 73, 1441 SL Purmerend. Tel. 02990- 
32062. 


TE KOOP: Tektronix Oscilloscoop T935: 
2x35Mhz-A/B tijdbasis. Met handboek en 
probes f 1250, — B. Hunfeld, Huygenslaan 
3, 5615 LL Eindhoven. Tel. 040-521703. 


TE KOOP: krachtige stappenmotoren, 200 
stappen/4 fase. 15 Volt, 6 mm-as. Cylinder- 
model. 7 stuks, zg.a.n. en izgs. Tel. 
04493-2350 G. de Vrieze. 


TE KOOP: up timer 4 uitgangen te pro- 
grammeren 4000 FR. M. Everaert, Hie- 
laartstr. 22 Geraadsbergen, België. Tel. 
054-417595, 


GEVRAAGD: Schema van Grundig 
VCR-4000 videorecorder onkosten worden 
vergoed. W. Wubs, Gelderselaan 90, 9501 
RE Stadskanaal. 


TE KOOP: Apple2 64K + monitor + CP/M 
+ 80kol + printer mx100 + print buf 48K 
+2 diskdr+50 disk+boeken. R. Cours, 
Hortensiastr. 15, B-9000 Gent. 


TE KOOP: Disk-drive 5 % DSDD 80 TR, 
+ kabels 3000 BFR. Ackermans, Hofstraat 
25, B-3070 Kortenberg. Tel. na 18.00 u. 
02-759 73 06 


TE KOOP: Afgew. formantmodules (incl. 
frontplaten, schakelaars, connectoren) van 
VCO's, VCF, ADSR's, LFO, COM, FM- 
Delayprint. E. Bossier, ZeeBruggelaan 5, 
8370 Blankenberge, België. 


TE KOOP: Dirksen middelbaar electronicus 
ME 1A f 100,—. A, Kossen, Kanaalstr. 24, 
6541 XM Nijmegen. Tel. 080-787514. 


GEVRAAGD: Video mixer met effektgene- 
rator bv Panasonic WJSIE, videomonitor. 
H. v. Drongelen, R. v. Dekamaerf 4a, 2907 
EA Capelle a/d IJssel. Tel. 010-4507872. 


GEVRAAGD: De originele (of duplicaat) 
Rom-set van de Epson MX-80 Ill F/T prin- 
ter. A.M. Mentink, Coba Kellinstr. 76, 7558 
ZB Hengelo. Tel. 074-770777. 


TE KOOP: 2GAH. 2 kan. oscilloscoop HA- 
MEG 203-4 incl. 1:1-10 probe. handi. servi- 
cedok. vr.pr. f 975, — J. Spierings, Tulpstr. 
57, 1738 CB Waarland. Tel. 02262-2150. 


TE KOOP: Scoop Aaron BS-601 (handykit 
MK-620) 20 Mhz, dubbelstraals, inct. pro- 
bes f 975, — K. v. Aalst, Meervalweg 146, 
21 LG Landsmeer. 


TE KOOP: Buizen pre pre f 1200, — en bui- 
zen pre met passief riaa filter f 1500, — top- 
klasse modellen. J. Markus, D. Ellingtonstr. 
59, 2551 WB Den Haag. Tel. 070-235971. 


Abonnee NR: 


Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 
6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 
vergezeld te gaan van een originele, geldige 

prikbord-bon en moeten gepost worden 
vóór de daarop vermelde datum. 


TE KOOP: Voor P2000T floppydisk contro- 
ler 64K RAM + CP/M kaart. A. Geertsma. 
Roelingsbeek 33, 8033 BM Zwolle. Tel. 
038-5486836. 


GEVRAAGD: Vering Lenco draaitafel L75 
of L78. M. Colemont, Gravin de Stem- 
bierstr. 21, B-3500 Hasselt. Tel. 011-313665. 


TE KOOP: Matrix printer, 120 CPS, NLO, 
friction en tractor feed, RS232 + hand. 
f_225,—, groen monitor f 150, —. N. Thang, 
Bergwal 77, 3432 GG Nieuwegein. Tel. 
03402-42580. 


TE KOOP: Dirksen MEIA f 100,— Texas 
Interface stand alone f 100, — Texas com- 
puter 9914A + extended BASIC f 400, — 
vr. prijs. A. Kossen, Kanaalstr. 24, 6541 XM 
Nijmegen. Tel. 080-787514. 


TE KOOP: Schneider + diskdrive veel soft- 
ware en boeken. H. Verhoeven, P. Moens- 
weg 9, 2331 DT Leiden. Tel. 071-310361 
Alleen in weekeinde. 


GEVRAAGD: logo voor Sinclair-QL op 
mdv. H.S. Cohen, Meeuwensingel la, 2903 
TA Capelle a/d IJssel. Tel. 010-4518911. 


TE KOOP: Nieuw, uit faillissement: LS- 
Boxen Monitor audio type: MA 20 prijs per 
paar: 13000 BFR. L. Bohez, Wommel- 
gemstwg. 111, 2110 Wijnegem België. Tel. 
03-2394034. 


GEVRAAGD: Schema Lloyds stereomulti- 
plex receiver model D614. J. v. Donkelaar, 
Merelstr. 25, 6823 CS Arnhem. Tel. 085- 
451234 


TE KOOP: FACSIMILE TRANSCEIVER 3M 
mod.KD-IIN plus modem met auto- 
answer etc… Prijs f 250, —. W. de Vries, Le- 
pelblad 64, 1441 VK Purmerend. Tel. 
02990-32198, 


TE KOOP: Ferrrograph professional recor- 
der test set RTS 2 + auxiliary test unit ATU 
1 + national scoop. H. Leuverman, Hay- 
onstr. 92, 7204 RV Zutphen. Tet. 05750- 
26686 


TE KOOP: HF MV meter + AVO transistor 
tester (zeer uitgebreid) incl. handboeken. 
R.P. Kelbling, v. Oldenbarneveldstr. 42, 
3284 AX Zuid Beijerveland. Tel. 01866-2608. 


TE KOOP: Daisy wheel printer Daisy Jr. 7K 
Buffer, 14CPS, f 1199, — H.J.A. Anemaat, 
A. Servaesdreef 35, B-3900 Lommel. Tel. 
011-544693. 


TE KOOP: ZX-81 computer kompleet o.a. 
toetsenbord 16K-RAM printer monitor spel- 
cas. boeken voeding joystick teab. C.F. 
Seidel, Kennemerland 111, 9405 LE Assen. 
Tel. 05920-51552. 


TE KOOP: Tektronix scoop Type 545A, 
0-30MHZ, 2KAN 2xTIJDBASIS, CA en 1 
plugin met delay f 550, — met dok. L.J. van 
der Leer, Reeweg oost 203, 3312 CP Dor- 
drecht. Tel. 078-137671. 


TE KOOP: Junior comp. + interface kaart 

+ _BVSkaart=uitbreiding van 8K+16K 
Dynramkaart+voeding= 32K. G. Michiel- 
sen, Celestijnenlaan 17-2 B-2020 Heverlee. 
Tel. na 18.00 u. 016-202882. 


TE KOOP: PHILIPS PRO-12 prof.-tape re- 
corder en diverse audio-apparaten. Bel na 
14.00 uur. P. Wieberneit, Leuvenstraat 46, 
2313 XZ Leiden. Tel. 071-142488. 


GEVRAAGD: Cursus TV-Techniek. Sche- 
ma Filmnetdecoder. N.A. Bakker, Groen- 
hoek 118 B, 3972 CM Driebergen. Tel. 
03438-16558. 


TE KOOP: nooit gebruikte C64, tegen aan- 
nemel. bod. J. Kenens, Overwegstr. 10, 
B-3528 Helchteren. Tel. 011-521527. 


TE KOOP: Apple 2C + monitor + disk- 
drives + software zgan. Prijs f 1700, — H. 
v.d. Wildt, Beethovenlaan 22, 4102 BM Cu- 
lemborg. Tel. 03450-16900. 


TE KOOP: 90 Elektuurs uit de periode 
‘76:84 38 HCC nieuwsbrieven. Samen 
{ 45,—, B. Elgersma, De Lammert 1, 5662 
HW Geldrop. Tel. 040-855440. 


TE KOOP: Eproms 2716.2732 eenmalig ge- 
programmeerd en gewist. + 2xzendbuis 
4C x1500 nieuw. G.J. Verduyn, Rietgors 1, 
3641 ZA Mijdrecht. 


TE KOOP: AMBI-cursus Il. Voldoet aan de 
nieuwste exameneisen. cursus in 3 mappen 
van Dirksen opleidingen. f 275,—. R. te 
Booy, Neering-Bögelstraat 11, 7061 BL Ter- 
borg. Tel. 08350-29293. 


TE KOOP: Zelfbouw 11GHz downconverter 
uit RB Feb. ‘86 werkt zeer goed, evt. ook te 
gebruiken met Elektuur IDU f 500, —. nj. 
Hammink, Kon. Wilhelminalaan 23a. 7433 
CD Schalkhaar. 


GEVRAAGD: Optisch RAM of Info: leve- 
rancier, ombouw 64KDRAM. W.A.L. Pas- 
schier, Tilbury 120, 2171 NE Sassenheim. 
Tel. 02522-31682. 


TE KOOP: SHARP-M2800 met garantie, 
cass. rec. en diskdrive. (wegens aanschaf 
HART-PC). Tevens te koop Mercedesbusje 
206D. L. Uiterwijk, v.d. Duynstraat 43, 2515 
NG Den Haag. 


TE KOOP: diverse radio's 1930-1945; scoop 
tek. 545A 30 MHz 2 kanaals met delay incl. 
2 plug in units. L.J. van der Leer, Reeweg 
Oost 203, Dordrecht. Tel. 078-137671. 


TE KOOP: Twee Cabasse luidsprekerboxen 
groot, klassiek 350 watt 8Q. Horen en zien 
= kopen. samen f 1950, —. L.J. Berkhout, 
Octant 77, 3328 SG Dordrecht. Tel. 078- 
181491. 


TE KOOP: Sony MSX1-COMP. HB-75P + 
HBD-50 3,5’ DD + boeken + diskettes; 
nooit gebruikte C64. p.n.o.t.k. J. Kenens, 
Overwegstraat 10. B-3538 Helchteren. 


TE KOOP: Casio keyboard PT-30. Prijs 
f 125,— + Philips versterker 22AH590, 20 
W Sinus, 34 W Music: f 65, — E. Demeijer, 
Hendersonstraat 231, 2286 XB Rijswijk. Tel 
070-931308. 


TE KOOP: Pakket voor Apple IIE upgrade 
kit: 65CO2+Roms aangepast voor Muis. 
Jos Wittevrongel-B- De Panne. Tel. 058- 
412113. 


TE KOOP: TRS80 MODIESP. +RS232 I/F. 
Drives: DS80TRK,SS40TRK. Eprom Prog. 
software (50 disks) + boeken 30.000 BFR. 
B. Swerts, Dr. van de Perrestr. 143, B-2440 
Geel. Tel. 014-851344. 


TE KOOP: Lijst met alle RTV importeurs 
(118 stuks) f 17,50. G.R. Kisteman, Oude 
Rijksweg 617, 7954 GN Rouveen. Tel. 
05226-285 van 18.00 tot 19.00 uur. 


TE KOOP: Tektronix Logic analyzer 7D01 
net DF2 displ. forma, prijs n.o.t.k. W. Mer- 
tens, Bevrijdingslaan 148, B-9000 Gent. Tel. 
091-266931. 


TE KOOP: ZX Spectrum 48 + Saga toet- 
senbord + Sheikosha printer + boeken en 
software f 450,— H.M. Ouwjan, Bilder- 
dijkstr. 9, 2941 GE Lekkerkerk. Tel. 01805- 
1522 na 19.00 uur. 


GEVRAAGD: Schema's van 3meter zend- 
apparatuur, stereocoder. A.J.P. den Haan, 
Merelstraat 4bis, 3514 CN Utrecht. Tel. 
030-719496. 


TE KOOP: Philips P3435 Harddisk f 350, — 
ZX spectrum (zonder voeding) f 100,— Phi- 
lips monitor f 100,— (z/w). P. Quadvlieg, 
Columbusstr. 92, Den Haag. Tel. 070- 
656601. 


TE KOOP: 4 zelfbouwluidsprekers voor het 
zwaardere werk. 2 gesloten kasten en 2 w- 
hoorns met handvaten en stoothoeken. H. 
Stolle, Julialaantje 2, 2282 NW Rijswijk. Tel. 
070-907048. 


GEVRAAGD: Schema van z/w TV Tesla 
type 4156AB-11 31 cm en Philips-scoop type 
GM 5659 tegen vergoeding. J. van der 
Blom, Mereveldlaan 117, 3454 CD De 
Meern. Tel. 03406-63328. 


TE KOOP: C64-SX (portable C64 met inge- 
bouwde diskdrive en kleurenmonitor) SAM 
en met 1520-printer-plotter. f 1500,—. J. 
Heuser, Vorensaterstr. 56, 3312 NZ Dor- 
drecht. Tel. 078-310876. 


TE KOOP: Voeding regelbare spanning; 1,5 
ampere _kortsluitvast zonder _trafo/ 
kast f 25,—. E‚J. Bosman, Holmigerbruck 
287, 7812 DE Emmen. Tel. 05910- 
40202. 


GEVRAAGD: Postzegels uit de hele wereld 
die iets met electr. of techn. te maken heb- 
ben, in afbeelding of _afstempe- 
ling. C.R. Boortman, Muurbloemstr. 20b, 
3053 EK Rotterdam. 


GEVRAAGD: Hard- en Software voor 
SHARP MZ700 serie + Argonaut en Sun. 
J. Moonen, Dodoensstr. 45, B-2200 Ant- 
werpen. 


TE KOOP: Epson MX80 printer met APII 
interface f 400, —; APII Talk kaart met disk 
f 60; APII+80 Col kaart defect f 50,—. K.P. 
Tsol, B. de Wildestr. 198, 4827 ED Breda. 
Tel. 076-877075. 


TE KOOP: Atari 800 XL / 175, — C. v. Eg- 
mond, Bijweglaan 9, 2121 BE Bennebroek. 
Tel. 02502-6655. 


-BERGSOFT heerewaarden 


tel. 08877-2421. 


Postbus 15 6624 ZG 
HEEREWAARDEN 


LINEAIR DIVERSEN 


SNC2651 
AY-3-1015 . 
MM 58167 
MM 58174 
MM 58274 
UPC 7002 
enz. enz. 


TRANSISTORS 


Let op! 


elect 


High Speed 
74HCTO2 
74HCT10 
74HCT14 


74HCT32 
enz. enz. 


16,95 


enz. enz. enz. enz. 


Bestellen: 

Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, Postbus 15, 6624 ZG 
Heerewaarden 

Wij zijn bereikbaar van 9,00 tot 18.00 uur op maandag t/m 
vfijdag en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag 


LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht 
tussen f 2,50 en f 5 Rembours f 10 


enz. enz. 
Wij leveren 
ook ILP trafo's 


Soldeerbout Antex 
16 Watt. 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 
ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
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* SCHERPE PRIJZEN, 
* GROOT ASSORTIMENT, 


ronica 


componenten :k GOEDE KWALITEIT! 


EPROM'S C.Mos 


41256-150ns 


6116-150ns 
enz. enz. 


ATARI 


EPROM WISSER 
— TMS 4464 


Bouwpakket 

28p Textool voet 

10.000 uF 100 VV... 
Z80A CPU 
Z80A CTC.. 

NATUURLIJK leveren wij ook Z80A dart . 

alle bekende lineaire IC's, 

C-MOS-TTL, IC-voeten, tra- 

fo's, kastjes, knoppen enz. 


BETALINGEN: 

Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 
ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro 
Orders kleiner dan / 100, — dienen vergezeld te zijn van een 
bankcheque of girobetaalkaart 
Op al onze verkopen zijn onze 
van toepassing. Een afdruk hiervan 
toegezonden 


algemene verkoopvoorwaarden’’ 
wordt U op aanvraag gaarne 


COMMODORE 64 
SUPERPAKKET 


bestaande uit: 


Commodore 64 en VC 1530 datarecorder en Suzo 
Arcade joystick, compleet met Ned. gebruiksaan- 
wijzing en stofkap. 


Superprijs 699,— 
MSX 71 


HBF700P 


sk ingebouwde dubbelzijdige 3,5'' diskdrive 
(720 Kb) 

* los toetsenbord met nummeriek gedeelte 

»k compleet met muis + software 

» prijs exclusief monitor 

Philips MSX-2 VG 8235 


POSTORDERS UITSLUITEND 
OP ONZE HOOFDVESTIGING: 
RONDWEG 9 


f 1749, — 
f 1350, — 


OVERIGE 


PHILIPS BM 
7502 MONITOR 


*k 31 cm GROEN FOSFOR 
MET GELUID 
* 80 KARAKTERS OP 


EEN REGEL 
En 


:k BEN VAN DIJK PRIJS 


f 299, — 


STAR NL-10 NLG 
PRINTER 


STAR NL-10 

80 koloms dotmatrix printer, 120 kar/sec., 

30 kar/sec. in near letter quality mode (NLO). 
Bi direktioneel, Logic seeking, friction en Trac- 
tor feed, 

COMMODORE uitvoering prijs 

CENTRONICS par. uitvoering prijs... f 

IBM uitvoering prijs f 
COMMODORE MPS 803 prijs 


Luxe opbergdoos 
transparant met 

slot 

voor 85 5% inch 
diskettes .…. f 29,50 

voor 50 3% inch diskettes 


DEN BOSCH 
FILIALEN: BOSCHMEERSINGEL 119 KRUISSTRAAT 84 


FD 55 F 
El stuntprijs | 


TEAC FD55B D.S 
TEAC FD35F D.S. 
Ph.X-3134 D.S.D.D. 


DISKETTES 

White label 1D 5% inch 10 stuks …. 
White label 2D 5% inch 10 stuks …. 
NASHUA 1D 5% inch 10 stuks 
NASHUA 2D 5% inch 10 stuks 
BASF 1D 10 stuks 5% inch 

BASF 2D 10 stuks 5% inch 

BASF 2D 5% inch 96 TPI 10 stuks. 
White label 1D 3% inch per stuk …. 
Nashua 1D 3% inch per stuk 
Nashua 2D 3% inch per stuk 
Microcartridge voor Spectrum 
POWER CARTRIDGE KCS . 
COMMODORE MUSIC MAKER OP 
DISK OF CASSETTE van f 99, — voor 
PDM C15 DATACASSETTE 3 VOOR 
BASICODE 3 BOEK + CASSETTE 
SIMONS BASIC ROM + BOEK. 
ARCADE SUZO JOYSTICK... 
ARCADE SUZO JOYSTICK TURBO 
Zolang de voorraad strekt! 
Prijswijzigingen voorbehouden! 
Alle prijzen incl. 19% B.T.W. 
Porto f 15,— 


UDEN 
MARKT 10 


donderdag koopavond, vrijdag koopavond 


vrijdag koopavond 
maandag v.m. gesloten dinsdag n.m. gesloten 


maandag v.m. gesloten 


5406 NK UDEN 
04132-51525 Dinsdag n.m. gesloten 
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_ÙW BUDGET IS ONS EEN ZORG! 


Dat ziet u aan de prijs van ‘deze SCOOP. 


« 


Varen 
Tektronix 2225 
VERTICAL ra 


Weremsery 
HON rmact ser 


CH 2 VO 
N 2 VOLTS oiv 


_. Mmmm pan 


nl 
Kn, gern Î 


2 kanalen (50 MHZ) 


Dd instelbare vertraging van de tijdbasis ke 3 jaar volledige garantie 
jr snelste tijdbasisstand: 5 ns/div overzichtelijk frontpaneel 


r TWtiigdenng” 


gevoeligheid van 500 microvolt 
Dd auto-trigger op piek-piek niveau 
hoog-en laagfrequent trigger filter rig prijs inclusief twee P6103 probes: f2.495,— 


Bel 02503-13300 en vraag uitgebreide documentatie aan bij Caroline Vlaming of Jelly Wassenaar. 
Tektronix Holland NV., Postbus 226, 2130 AE Hoofddorp. 


* prijzen exclusief B.T.W. 


Tektronix 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 


E februari 1987 
peciale E Le nut uitgave 


Deze speciale uitgaven van ELEKTUUR, zijn tijdschriften Ver 
van ELEKTUUR met speciale onderwerpen. Lb 


Onderstaande onderwerpen zijn al behandeld, onder 
het motto: zelfbouw, hoge kwaliteit voor een lage prijs! 


Een ei waar geluid uit komt?, een luidsprekerbox op stelten? In deze special leest u 
het allemaal. Het bouwen van boxen is na het lezen van deze special geen probleem 
meer. De bouwtekeningen van vele luidsprekerboxen maken het bouwen tot een 
probleemloze bezigheid. Verder wordt u in deze special van elektuur verteld hoe de 
aparte vorm van de verschillende luidsprekersystemen tot stand komt, hoe u de 
inhoud van een box moet berekenen, iets over de belastbaarheid van luidsprekers en 
iets over timmeren. Aktieve of passieve luidsprekerboxen: de keúze is geheel aan ul 


zelfbouw-audio-apparatuur 


Deze special helpt u het ideale audio-systeem naar uw wensen op te bouwen. Aan 
de hand van de vragen: “wat bouw ik zelf?, wat is er te koop? en wat wil ik?” zal 
de special u daarbij behulpzaam zijn. De meer dan 60 blz. zelfbouwprojekten en een 
overzicht van meer dan 200 audio-apparaten zorgen daarvoor. Kombineer uw 
zelfgebouwde audio-apparaten van hifi-kwaliteit met de door de handel te koop 
aangeboden apparaten. Zo stelt u het audio-systeem samen dat bij uw eisen en 
budget past. 


zelfbouw-meetapparatuur 


In deze special worden behandeld: 

kapaciteitsmeter, pulsgenerator, funktiegenerator, uP-gestuurde frekwentiemeter, 
sinusgenerator, 19-kHz-kalibrator, milli-ohm-meter, digitester, en een labvoeding. 
Verder vindt u in deze special: een universele handleiding voor het gebruik van een 
oscilloskoop, een marktoverzicht van multimeters en oscilloskopen en een komplete 
source-listing voor de uP-gestuurde frekwentiemeter. 


Voor alle specials geldt: f 14,75/Bfrs. 290 (Verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50) 


U kunt deze specials in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag van de specialls) 


over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-01) t.n v. elektuur b.v. te Beek (L) onder vermelding van de titel(s) 
Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850 


Verzend- en administratiekosten f 2,50/Bfrs. 50, — 
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van Dirksen en” < 


Meer dan driekwart van de cursisten, die na een studie bij Dirksen 
deelnemen aan een examen, slaagt. Een meer dan gemiddeld resultaat! 
Dankzij helder lesmateriaal, docenten uit de praktijk en intensieve 
studiebegeleiding. Kortom: kwaliteit in kennisoverdracht. Dus meer 


kans van slagen! 


Beter in informatica 

Schriftelijke cursussen, evt. met 

mondelinge ondersteuning: 

e Introductie computergebruik. 

e Inleiding administratieve 
automatisering. 

e BASIC- en PASCAL-programming. 


AMBI-modulen 

Schriftelijk, mondeling of een 

combinatie van beide: 

e Basiskennis informatica-1 (11) en 
-2 (12). 

e Basiskennis bestandsorganisatie 
(BĲ). 

e COBOL (T2). 

e PASCAL (T5). 

e BASIC (TO). 


Personal Computer cursussen 
Mondelinge trainingen: 

e Introductie PC-gebruik. 

e PC-MSDOS. 

e PC-tekstverwerken. 

e PC-bestandsbeheer. 

e PC-calculatie. 

e PC-geïntegreerd. 


erbeter u 


|_Dirksen brengt betere 
banen binnen uw bereik 


(in gesloten envelop, zonder postzegel, 
zenden naar: Dirksen, Antwoord- 
nummer 677, 6800 WC Arnhem). 


Stuur mij de studiegids: 

O Elektronica-cursussen 

O Informatica-cursussen 

OPC-cursussen 

OStuurt u mij informatie en een gratis 

B t 5 1 kt & proefles van de cursus(sen): 
CTEr In CIEKTONICA 

Schriftelijke cursussen, evt. met 

mondelinge ondersteuning; 

e Basis elektronicus. 

e Praktische halfgeleidertechniek. 

e Televisietechnicus. 

e Computertechnicus. 

e Meet- en regeltechnicus. 

e Middelbaar elektronicus. 

e Praktische digitale techniek. 

e Digitale audio. 

e Microprocessors/microcomputers. 

e Assembly programming 
8080/8085 & interfacing. 

e Basiskennis processorbestuurde 
systemen. 

e Videotechnicus. 

e Zendamateur. 

e Speelautomatentechniek. 

e Basiskennis datacommunicatie. 


Naam: 
Adres: 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| Postcode/plaats: 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
alt 


opleidingen-— 


Informatica en Elektronica 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Telefoon (085) 544911 


Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d. 18-12-1974, 
kenmerk: BVO/SFO-129,448, 


Kies nú uw cursus en uw eigen studietempo. Al over 5 maanden kunt 
u examen doen. En met uw Dirksen-opleiding hoge ogen gooien bij 
bedrijfsleven en overheid. Vul de bon in of bel (085) 54491 1,ook als u een 
gratis studie-advies wenst. 
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bd bd 
printservice 
Laurierstraat 15, 8400 Oostende, b.v.b.a. 
Tel. (059) 5082 19 
pe 


ENT 
PRINT SERVICE sl 
eer anas let 


{ 
UITERST SNELLE SERVICE: 
LEVERING OP KORTE TERMIJN 
— Enkelzijdige printen* 
— Dubbelzijdige printen* 
— Doorgemetaliseerde printen: elektrolytisch vertind 
— Anti-soldeer masker 
— komponenten & tekstopdruk 
— Goudkonnektoren 
* elektrolytisch vertind mits toeslag 


WITTE DE WITHSTRAAT 132 PRIJZEN ONMIDDELIJK TELEFONISCH TE BEKOMEN 


VAN 1 TOT 100 STUKS 
A M S 18 E R D A M E E L. 2 8 s 8 4 Gegevens bij prijsopgave te vermelden: 


type print: enk.-dz-dm 

afmetingen in cm: lengte & breedte 

aantal gaten indien geboord of bij doormetalisering 

aantal stuks van dezelfde print 

eventuele bijkomende bewerkingen: uitzagingen-maskers enz. 


PRIJSLIJST 1986 OP SCHRIFTELIJKE AANVRAAG TE 
BEKOMEN 

Bij aantallen boven 100 stuks schriftelijke prijsaanvraag mits toevoe 
ging van een fotokopij van de layout. 


GUN UZELF EEN PC TURBO:XT OF EEN AT, COMPATIBLE 


VOOR DE PRIJS HOEF JE HET NIET TE LATEN 


PC-TURBO-XT 4/8 Mhz 2 Serial ports, parallel, clock, game I/O, 640 bestukt, 150W voeding, incl. keyboard 
met leds, case AT look, met 1 drive „svenn ere renner re nennen nennen 35.000 Bf/1.912fI 


scheikundig vertind 


PC-TURBO-XT idem hierboven maar met 2 drives .…..............-. ensen eneen ens 43.000 Bf/2.350fI 
PC-TURBO-XT idem als hierboven met 1 drive en 20 MB Harddisk … 5 Ain sea en 74.000 Bf/4.044fI 
AT 6/8Mhz 512k 2 drives: 1.2Mb & 360Kb floppy + keyb. serene: 98.700 Bf/5.395fl 
AT 6/8Mhz 512k 1,2Mb floppy & 20Mb Harddisk + keyb....…..…..…..--...-.--reenr 135.500 Bf/7.405fl 


Dealers en groepskortingen. Toestellen met manual geleverd. Diverse opties leverbaar. Alle prijzen incl. BTW. 


AUTOROUTER op PC en AT V-CAD/4 (VUTRAX V-4) 


AUTOMATISCH PRINTONTWERP VANUIT HET SCHEMA of tekstfile via RATSNEST en DESIGN RULE 
CHECKER tot AUTOPLACEMENT MET AUTOROUTING en BACKANNOTATING en BOORINFO,16 LAYERS, 
heeft SPOOLFUNKTIE, NETWERKING en LINKING. 
sk sk sk van conventionele bestukking naar SMD, zijn maar enkele instructies ksk sk loopt op de bovenvermelde 
komputers. Is dank zij de modulaire opbouw ook in Uw bereik, manuele tussenkomst is mogelijk, (voor RF). 
##Een goed idee stuit dikwijls op een printontwerp en lijkt onoverkomelijk # 

U lost het thans zelf op door het interaktief CAD systeem 

Modems voor radiolinks uit voorraad leverbaar, TOR en CW en PACKET RADIO 

Dealers welkom 


|) S.T.l. nv Geraardsbergse stw 204, B-9250 OOSTERZELE Belgie 
Tel (32) 091/62.69.04 & Fax Tx 12834 
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ENE CETEE) Fabrikant vanB.E.M Mierocomputerkaarten 
** * EINDELIJK IS HET DAN ZOVER * * « 


De 6502/6809 Single Board Computer waar alles 
op zit wat U nodig heeft of meer, is nu leverbaar. 


B 


B.E.M-SBC12/SBC13 incl. B.E.M-DATAC-2 


DATA ACQUISITIE VERSIE B.E.M-SBC12/13 PRIJZEN incl. B.E.M-DATAC-2 stuksprijs 

%* 2 Seriële interfaces (2 x 2651 usarts’s) Data Acquisitie uitvoering SBC12/SBC13 f 995, — 

* 40 Parallelle 1/O lijnen (2 x 6522 VIA's) 

% 16 Ahaloge ingangen (10-bit) 

%& 2 Analogé uitgangen (8-bit) O.E.M-prijzen Data Acquisitie versie 

% 4 Timets- + 2 schuifregisters 5- 9 stuks f 895, — 

% 24 kbyte RAM + sockets voor 32 kbyte EPROM 10- 24 stuks f 845, — 

% 1 Lithium batterij voor RAM back-up (850 mAh), 25- 49 stuks f 795, — 
“power down’ controller en verbeterde 50- 99 stuks f 745, — 
“power on reset’ schakeling 100-249 stuks f 695, — 

% Alle I/O verbindingen via flat cable compatibele 250-999 stuks f 645, — 

„ connectors 1000 en meer f 595, — 

% Andere combinaties blijven mogelijk prijzen 

ex. BTW 


Brutech Electronics 
Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 
Telefoon 02979-87771 telex 18576 


Bestelwijze data acquisitie versie: 
B.E.M-SBC12D = 6502 uitvoering 
B.E.M-SBC13D — 6809 uitvoering 
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ENA | VOLTAGRIP 


Lichtend voorbeeld Spanningsstabilisatoren — Stoorpulsonderdrukker — voor 
y Aan uw paneelbouw hangt vanaf nu een een schone stabile netspanning van 125 tot 5000 VA voor elke 
Pyriendelijker prijskaartje. Vogel's introduceert spanning. 
N Ee de 720/730 serie van Miyama. 
he p Long life schakelaars voor 16 mm 
gatsmontage. In 5 kleuren, verlicht- 
eN < baar met gloeilamp of led. 
\ hk pet enkelpolige of dubbel- 
polige wisselkontakten. 
u nu belt dan 
> «_sturen wij u alle 
P informatie. 


od 


Regelnauwkeurigheid + 1% en + 3% bij netspanningsvaria- 
ties van + 15%. Demping 40 en 70 DB. 


Kompleet in metalen afschermkast met aansluitsnoer en twee 
wandcontactdozen — Kortsluitvast — 2000 V isolatie. 


Uitvoering 
220/220 V demping 40 DB 125 VAf 370,— netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 250 VAf 479,— netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 500 VAf 650,— netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 1000 VA f _900,— netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 1500 VA f 1410, — netto ex. BTW. 


Grotere vermogens en dokumentatie op aanvraag. 
Ook trafo's van 1 VA tot 300 KVA 


EEEN | HAGRO APPARATENBOUW 


Tel. 040-415547. Spoorstraat 66-70 6361 XZ Nuth _ Tel. 045-244848 


Ed 
rra 
KAMPIOEN 


onder de IBM compat. PC's 


In 1986 getest en bekroond tot de beste PC van 
Nederland en België. In 1987 een scala van nieu- 
we produkten, waaronder het BITAC Local Area 
Network dat reeds kort na zijn introductie grote 
populariteit bij scholen en bedrijven verworven 
MSOEEs oee informeer! 

Door eigen import en fabricage, leveren wij 
vanaf fabriek rechtstreeks naar de consument. 
Dit komt vooral tot uiting ín een goe- 
de prijskwaliteit verhouding. 
Automatiseren van kantoor tot proces al 
vanaf f 1795, — ex. BTW. 


BITAC AT vanaf 4295, — 


Nu ook leverbaar: 
BITAC High Performance PC vanaf f 2095, — 


e 12 maanden volledige garantie 
@ Eigen servicedienst 
e After sales service bij ons no.1 


15 


Vraag vrijblijvend informatie bij © 
een onzer leden. et Pb 


Lookreach Tongelreep 71 Best 04998-95280 
M&M Electronica Willem Il Singel 24 Roermond 04750-33531 
ED-DATA-DESIGN Kosterij 22 Hoogkarspel 02236-3532 
Ï 1 gkarsp 3532 
Best of the year 1986! Navacom — Biltstraat 118 — Utrecht — 030-733133 


el | Compushop Hoogstraat 20 Leerdam 03451-19348 
ven etter In H__Wibo Electronica — Steenweg 31 — Sittard — 04490-13070 
rinze berde er re ae 


Bits & Bytes Luikersteenweg 16 Hasselt (B) 011-222215 
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de NIEUWSTE boeken van 


BUIZENVERSTERKERS 
VOOR GITAREN EN HI-FI 


Elektronenbuizen (“radiolampen’’) horen volgens velen 
uitsluitend nog in het museum thuis. 

Een verrassend grote groep van audiofielen en gitaar- 
freaks denkt daar beslist anders over: de sound van bui- 
zengitaarversterkers is nog steeds onovertroffen en de 
hifi-geluidsweergave via buizen-voor/eindversterkers is 
klasse t.ov. die van transistorversterkers. 


Rohrenverstärker 


für Gitarren + Hi-Fi 


Lj 
e Redenen genoeg voor een boek, dat speciaal aan bui- 
zen is gewijd. Aan de orde komen: 

theoretische grondbegrippen, gegevens van de meest 
voorkomende buizen, een uitgebreide kursus reparatie- 
techniek en een aantal verbeteringstips. 


Datasheet boek 2 
voor studie en ontwerp 


EETUUE 


Daarnaast komen drie zelfbouwprojekten (2 gitaarver- 
sterkers en een 10 W-hifi-versterker) aan de orde. Een 
uitgebreid aanhangsel met allerlei nuttige informatie 
maakt dit boek kompleet. 


Het betreft een Duitstalige uitgave 
Röhrenverstärker für Gitarren + Hifi 
R. zur Linde 

Prijs f 43,75/Bfrs. 875 — 

174 pagina’s 

ISBN 3-921608-41-4 


Het (eerste) datasheetboek heeft een vaste plaats ver- 
overd: in het elektronica-onderwijs èn bij vele particulie- 
ren. Daarbij is het om het even of men primair is 
geïnteresseerd in de praktische informatie (bijvoorbeeld 
de aansluitgegevens) van geïntegreerde schakelingen 
(IC's), of dat men met name meer wil weten over het 
functioneren van deze veelpennige elektronische 
bouwstenen. Beide aspecten worden namelijk voldoen- 
de belicht. 

De dynamiek van de internationale halfgeleiderindustrie 
levert méér dan voldoende onderwerpen op voor een 


tweede datasheetboek; de belangrijkste gevestigde’ 
nieuwe IC's, die bijvoorbeeld al regelmatig worden toe- 
gepast in de bouwontwerpen van het tijdschrift 
Elektuur, zijn in deze uitgave opgenomen. Lan 
Nieuw ten opzichte van de eerste uitgave: ook bepaalde 
speciale diskrete halfgeleiders zoals MOSFET's worden 
behandeld. 


f 41,00/Bfrs. 820,00 
240 pagina's 
ISBN 90-70160-43-9 


Robot-besturing 


met uw homecomputer 


Robot-besturing 
met uw homecomputer 


Diverse fabrikanten van technisch speelgoed, waar- 
onder de Duitse firma Fischertechnik, brengen bouw- 
dozen van robots of robot-achtige apparaten in de 
handel. Deze bouwdozen vinden hun weg in de hob- 
bysfeer, maar óók in het onderwijs. 

Voor homecomputers gelden dezelfde toepassingen. 
Het ligt dan ook voor de hand om de beide categorieën 
“serieus speelgoed’ te kombineren. 

Dááraan is dit boek gewijd. Hoe koppel je de homecom- 
puter, via een “interface, aan die twintigste-eeuwse, 
mechanische slaven-in-een-notedop? Welke program- 


In dit boek is veel aandacht besteed aan de elektroni- 
sche schakelingen die samen met de homecomputer 
voor een correcte robot-besturing zorgdragen. Er is 
sprake van hardware in bouwdoosvorm, maar ook van 
elektronica die men geheel zelf dient te bouwen, zij het 
op basis van printen die bij Elektuur verkrijgbaar zijn. 
De programma's in dit boek gelden voor de besturing 
door de populaire BBC-computer (óók de nieuwe ver- 
sies!). Voor de andere bekende homecomputers zijn mi- 
nimale aanpassingen aan het plaatselijke BASIC-dialect 
nodig. 


256 pagina's. 
ISBN 90-70160-45-5 


ma's zijn daarbij nodig? 


APM Staan 


Zendamateurs en Computers 


Dit boek, geschreven door een gerenommeerd zenda- 
mateur, beoogt de ‘koudwatervrees’ voor computers 
weg te nemen, waarvan bij (nog) zo veel zend/luistera- 
mateurs sprake is. Met een minimum aan computer- 
jargon en niet diepgaander dan voor dit doel nodig is, 
wordt de hoogfrequent-amateur over de computer- 
drempel geholpen. 

Daarna betreedt men een wáár hobby-gericht program- 
maluilekkerland: het tweede gedeelte van dit boek be- 
vat maar liefst 25 BASIC-programma's, die stuk voor 
stuk van groot belang zijn voor de theorie èn de praktijk. 


BESTELLEN! 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhande 
voor Nederland: 


voor België: 


Prijs f 34,50/Bfrs. 690,00 


Er zijn programma's voor het berekenen van allerlei fil- 
ters, zelfindukties en antennes. Maar óók een logboek- 
programma, een OTH-locator, de berekening van 
satellietbanen en _ wereldtijden, een morse- 
oefenprogramma en nog vele andere interessante on- 
derwerpen komen aan de orde. 


f 34,50/Bfrs. 690 
252 pagina's. 
ISBN 90-70160-44-7 


mmm ZEE 


rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 t.n.v. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 

of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850, 

of door de bestelkaart achterin het blad in te vullen en op te sturen; 
Verzendkosten f 3,50 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne 
tel: 03-3256880. 


Antwerpen, 


Wist u dat wij ca. 20 zelfbouw-ontwerpen uit 
binnen- en buitenland luisterklaar hebben opgesteld 
waaronder: 


Profile 4 
PL 301 
Filigran 


Dynaudio 
KEF 
Vifa 


Dat al onze luidsprekerkits geleverd worden 
inclusief dempingsmateriaal, wisselfiltercomponen- 
ten en aansluitkastje. 
dat onze koffie even goed is als de luidsprekers die 
U bij ons kunt beluisteren 
dat onze prijzen altijd een beetje beter zijn 
dat wij alle grote merken voeren 


Voor het "Lautsprecher- 
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TUUTa BRUIN. 


Speciale aanbieding 
L/OUID CRYSTAL DISPLAYS 


… on 


67 


3,5 digit 
12,7 mm 


14,95 


:k Uit voorraad leverbaar 


:k ALFA-NUMERIEKE DISPLAYMODULES 

:k MEER DAN 2500 TYPES LIN. IC'S 

»k 74-LS-ALS-AS-C-HC-HCT-S-F REEKSEN 

: C-MOS SERIE'S CD-4000 en HEF-4000 

:k DIODES - TRANSISTOREN- THYRISTOREN - TRIAC'S 
: FETS - MOSFETS - POWERMOSFETS - SIPMOS 

:k NTC - PTC - LDR - VDR - WEERSTANDEN 


» E-96 MET. FILM REEKS IN 1 EN 01 % 
sk CONDENSATOREN VAN 0,1 pF TOT 22 uF 
sk ELCO's van 0,1 uF TOT 330.000 uF 


STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


Jahrbuch 86/87’ Stuur 
ons f 30,— of een che- 
que in een enveloppe en 
y‚ ontvangt het boek 
franco thuis 


Onze brochure krijgt u gratis 


een telefoontje of briefkaart is voldoende. 
Smalstraat21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 
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FRISIAN STOCKS — GERMAN SURPLUS 
is 4 Ì WA K Ö 20 JAAR ELECTRONICA — SNELLE POSTORDERSERVICE 
OP VELER VERZOEK NU OOK IN ELEKTUUR 
ULTRASOON-ONTVANGERMODUUL voor 
tv met 's en transistoren, nieuw in doos nu 


maar 4,98! ultrasone signaalgevers & ontvan 
gers 3,98! 


EPROMS, prof. print met 4 eproms 27128, 
nieuw & leeg, bovendien nog ca. 30 transistoren 
& andere componenten, één per bestelling, nu 


maar 19,98!! 


MOTORTJE, AEG, met vertraging, metaal, 1 
omw. in 10 sec, nieuw in doos nu maar 4,981! 


ELCO's, 1000 uf-250 volt (2 stuks 500 uf-500 
volt!) of 220 + 100 + 474f-350 volt, gloed 
nieuw, 2,98 p. stuk of neem er 10 voor 
2 tientjes! 


ASSORTIMENT IC's & CHIPS ca. 25 diverse 
door elkaar, nieuw, nu maar 4,98!! (A1) 


SLOOPPRINTEN van moderne Westduitse 
{kleur) TV's, gebruikt, heel of defect, sommige 
gloednieuw in doos, kanaalkiezers, lijn- en 
rastermodules, audio- en rgb printen enz. nu 
krijgt u tien verschillende voor één tientje!! 


CASSETTERECORDER-LOOPWERK, me 
taal, met motor, koppen, vliegwiel, snaar, auto 
matische stop, enz. nieuw in doos nu maar 


9,981! 


SNOERCENTRALES, nu 5-voudig en met 
snoer met Eurostekker, van 14,95 nu maar 7,98!! 


AFSTANDBEDIENING voor div. Schneider 
(Siemens) videorecorders, type SVC23RC, 
nieuw in doss maar 4,98! netzoiets maar voor 
Orion videorecorders, type RC20, nieuw ook 
maar 4,981! 


ASSORTIMENT VDR's, nieuw, diverse, ca. 25 
stuks nu maar 4,981! (A2) 


maak zelf uw ADRESSTEMPEL o.i.d, compl 
set voor ‘t maken van 1 tot 4 stempels met 1 tot 
4 regels, vakkendoos met ca. 400 letters & cij 
ters, lettertang & stempelkussen, nu maar 7,981! 


KLOKRADIO's, ook te gebruiken als reiswek 
ker am/fm, met 24 uurs LCD Quartzuurwerk met 
kalender, nieuw in doos, van 89, — nu met gratis 
batterijen erbij maar 29,98!! 


LICHTNETADAPTOR/BATTERIJVERVAN- 
GER, regelbaar 3/4%/6/7%/9 & 12 volt, 
plus/min omschakelbaar met 5 div. aansluitstek 
kers, 300 ma. nu maar 8,98! netzoiets maar dan 
1000 ma nu 17,98! en dan veel grotere, 7 x8 «9 
cm en 6 volt nu maar 8,98!! 


KRIMPKOUS ” ca. 34 mm., krimpt tot de 
helft, blister ca. 1000 mm., nu maar 98 cent!! 


ASSORTIMENT TREKVEERTJES, kleine, ca 
100 stuks, goed gesorteerd nu maar 4,98! (A6) 


STEREO-VERSTERKERPRINT, nieuw in 
doos, met 4 eindtorren op grote koelvinnen, afh 
van de voeding 12 à 20 watt per kanaal, met 6 
voorversterker IC's & transistoren nu maar 
19,98! 


ASSORTIMENT POTMETERS, diverse 
enkel/dubbel, ook 3-dubbel, ook met lange 
schacht voor autoradio, ook met schakelaar, 
gloednieuw, 10 verschillende nu maar 7,981! (A7) 


DIRECTDRIVE DRAAITAFELMOTOREN met 
stuurprint nieuw 19,98! los draaiplateau 2,98! 
rubbermat 4,98! arm zonder element 4,98! draai 
tafelmotor met tussenwiel en snelhedenschake 
laar 4,98! arm met keramisch element 9,98! prof 
arm met compensatiegewicht en contragewicht, 
MD element met diamant maar 39,98!! 


VU-METERS, LED-powermeters met 10 en 
meer LED's, universeel bruikbaar, 2 gelijk of 2 
verschillende voor maar 9,981! 


ANTENNE-AFSTELMETERS 9,98! drie-in-één 
meter power & verldsterkte & SWR nu maar 
39,98!! 


INBOUWMUZIEKWERKJE, mechanisch, 12 
tongs, voor inbouw in muziekdozen enz. nu 
maar 9,98! netzoiets maar veel groter en 20 
tongs nu maar 19,98!! 


ASSORTIMENT MICRO-GLOEILAMPJES, 
div. 6 & 12 v. display & schaallampjes met hele 
lange aansluitdraden, bipin-lampjes 28 volt enz 
normaal van ca. 2,50 tot 4,95 per stuk nu 10 ver- 


LASER-ENTHOUSIASTEN OPGELET! compl 
experimenteerset bestaande uit Laser plus trafo 
plus cascade (Philips!) plus hoogspanningsosc 
schema nu maar 129,98!! Gloednieuw!! 


ASSORTIMENT miniatuur CONDENSATO 
REN & ELCO's voor printmontage ca. 200 stuks 
nu maar 6,98! (A13} [voor 25, —!! nieuw in doos! 


STEREO-RADIO-VERSTERKERPRINT, 3 [LUCHTVAARTRADIO's, ontvangen behalve 
volume- en toonregelaars, keuzeschakelaar, | 108-145 MHz, luchtvaartband ook FM omroep 
pickup-aansl., eindtrap met 2 IC's en koelvin. band, 40 kan. 27Mc. CB, TV geluid en VHF 
gloednieuw nu maar 19,98!! 145-176 MHz. met regelb. squelch (zie 1-102} 


ASSORTIMENT POTKERNEN, Siemens, [ieuw nu 49,98!! 

demontabel, bestaande uit onder- en boven- | ASSORTIMENT DRAADWEERSTANDEN, 
schaal, wikkelkoker (bew.}) printmontage & |ook zware & springweerstanden, ca. 50 stuks, 
klembeugel, div. afm. van 11 x 7 tot 36 x 22 mm. | diverse 6,98! (A16) 


normaal van 7,— tot 35, — p‚ stuk nu 10 diverse q 
voor maar 19,98 (A14) |LOGIC-TESTERS om Cmos-TTL & DTL cir 

cuits te testen, een onmisbaar instrument, nu 
TUNE-UP-TWEETERS, verbeter de akoustiek | 399811 


| overal E e even e, 
in uw auto! overal op of aan te schroeven en ECHO. & NAGALMAPPARATEN o.a voor 


gewoon parallel aansluiten aan uw gewone ee 
luidsprekers, 60 watt, tot 40.000 Hz., antraciet CB, simpel tussen mike en bak of versterker 


kleurig, van 79,95 nu maar per stel 29,981! pluggen en kees is klaar voor maar 79,98!! 
KOELEGELS voor 3055 enz. nu 2 voor 2,50! | CASSETTERECORDERPRINT opn./weerga 
roodkoperen koelvinnen voor printmontage, | Ye, nieuw maar 4,98! idem, groot met IC, dio 
voor alles met éénschroefsbevestiging nu 10 deingang, potmeters enz. nu maar 9,981! 

voor 2,50! koelblokken, geboord voor TO-3, [VOORVERSTERKERBOUWPAKKET, univer 
100 x 110 x 50 mm. (dubbel) nu maar 8,981! seel bruikb., print, onderdelen, schema, super- 
TRAFO'S, kies uit 4 %/5/6/7 % of 9 volt diverse |moduul, nu 4,98! 

7 à 15 watt nieuw in doos, nu maar 4,981! of PROF. PRINT's, boordevol IC's en andere com 
2x3 v., ca. 65 x 60 x 50 mm. nieuw 4,98! print- | ponenten, nieuw en gebruikt, foutloos of defect, 
trafo's 10 + 24 volt, ca. 42x42x42 mm. nu |van telefooncentrales 
4,98 of neem er 10 voor 4 tientjes!! 


SOLDEERBOUTJES, 25 watt met spec. metal 
stift voor electr. componenten, fijne bout met 
stander, nieuw, nu maar 14,98! dispenser 
electronica-soldeer, multicore, nu maar 2,49!1 


LED-METERS, te gebruiken ats VU, veldsterk 
te, afstemmeter enz. met stereo/mono indi 
cator, nu maar 7,98! 3 verschillende nu maar 
19,98!! ook maar 9,98! grote met 4 spoelen zo 
SCHUIFREGELAARS, mono of stereo, diverse [u nog nooit voor maar 24,9811 
schuiflengtes, metaal of pee 10 verschillende CASSETTERECORDERKOPJES, mono, 
schillende voor maar één tientje!! (A8) bsten nu maar 19,98! (eventweel oe nieuw, universeel nu maar 1,98! stereo maar 
sle 02 [4,98 wis 98 cent! BANDRECORDERKOPPEN 2 
T OP! K TUM- TIN TI- p 
ASSORTIMENT Wima hep. CONDENSATO FARA REEL TESTSNOERENSET rood” zwart mor 4 stek | of 4 sporen nu 9,98)! 
REN, ca. 100 gram, nu maar 4,981! (A3) 20 STUKS 20% IILEEELLEEELEELEEEELDOEEELEELEEEE LONEN kers & testpennen ca. 2 mm, nu maar 1,98 RADIO/TV-KAMERANTENNES 300 of 75 
ASSORTIMENT KRISTALLEN. Quarts voor TUNERPRINT, hifi-stereo, stille afstemming. | ohm 4,98!! port. TV-antenne met 2 telescopen 
klokken, computers enz. diverse doorelkaar, ca met 5-voudige luchtafstemcondensator met ver- | draaibaar, met imp. trafo en stekker nu maar 
20 stuks nu maar 9,981! (A4) traging, met 12 IC's en transistoren, diode & | 9,98!! 


SIRENEPRINT, regelbaar 75 & 81 tonig, 10 & noosjelefoonuitgangen, gloednieuw maar [SLOOPPRINTEN, ruilprinten & modules, soms 
12 watt, zonder keuzeschakelaars 9,98! met te met foutje, maar met tientallen toto honderden 
schakelaars en koelvin 14,98! met aansluit PRINTBOREN, hardmetaal, 0,9 mm., boren als | goede onderdelen, zoals transistoren, diodes, 
schömst gefreesd, vam 9,50 nu maar 1,98!! FREESJES, | condensatoren en elco's, thvristors, NTC's, IC's 

ook hardmetaal, boren zelfs in RVS-staal, van | trafo's, pot- & instelpotmeters spoeltjes, scha 
RORE, sportief! _antitranspi 11,50 nu maar 2,981! kelaars, LED's, motortjes, relais, brugcellen voe 
rant! van Porotherm dus warm in de winter en = ten enz. alles modern materiaal, 2 guldentjes 
koel in de zomer! Kamei! past op alle personen ed De nde, peen per stuk of neem er 10 voor één tientje! 
LONEN Ee PNP =557-568-177-178-179-251-262-253 dikke film HYBRIDE IC Vermogensversterkers 
BLOWERS! 220 volt, kies uit geruisarme ronde BC547 = NPN = 548-549-107-108-109-237-238 minimaal 2 x 10 watt, STK, beide kanalen op één 
‘2 75 mm, hoog 70 mm. OF radiale. van 239 — div. BF types enz, nu ca. 50 stuks maar | voeding, nieuw, met schema's, nu maar 14,98! 
80 x 80 x 65 mm voor maar 14,98!! 


4,98! (A18) LEIDINGZOEKER, metaaldetector, optisch 
INFRAROOD-AFSTANDSBEDIENING voor REGULATEUR-KLOKUURWERKEN, vóór | neuw in doos nu maar 14,981! 
TV, tover vanwege omruil voor idém met tele- 


slinger, met slagwerk, met slinger en wijzers, : 
tekstfunkties) nu maar 4,98 of ned er 10 voor sleutel, gloednieuw, winkelwaarde ca. 250, Ee ETIMETERB. LCD, voor 
4 tientjes!! 


nu 49,98!1 “_{ wissel- & gelijksp.- gelijkstroom-weerstand, incl 
EINDVERSTERKERPRINT, 14 watt met regel 


testsnoeren, handleiding, garantie, nieuw, nu 
COMPUTERSCANNERS, SCOOPER, Airspy | 59,98! 

bare ingangsgevoeligheid, met grote koelvin en 

aansluitgegevens, nieuw, nu maar 14,98! 


Dore ROO LEE depar, De KOS FDUMNELOKD s, kear: klaar; 5 watt 6:08î 
kan. Memory, VHF laag/hoog, UHF, accu & f 
a ë 60 watt 39,98! BOUWPAKKET 30 watt met male 
lichtnet, vrijwel gelijk aan de Compu 1000 van 
ZAKLANTAARNS, 16 cm, metaal, met sein- 699, — nu maar 499,981! & fem. 27 Mc. stekker 9,98! idem 70 watt 14,98! 
knop, met gratis batterijen erbij nu maar 3,98! d _ idem 100 watt (met een foefje 200!) 19,98!1 
idem, 18 cm. met 8 cm. reflector ook met batt 
erbij nu maar 4,98! dezelfde maar 24 cm. ook 


Oo eORARE NiCad's, knoopcellen. ype FBANDRECORDERBANDEN. nieuw in doos, 
10DK, ca. 5x8 mm. van 12, — nu 4,98! 30DK, n í ni 
Î 5 ca. 5 x 11 mm. 4.98! 6ODK, ca. 6x 15 mm. kies | 13 CM--270m. 4,98! 15 cm. - 360 m. 7,98! 18 cm 
met batt. erbij nu maar 5,981! d 540 m. 9,98! 26 cm. - 1080 m. (seal) 14,98! div. 
DRAADLOZE FM-MICROFOONS, regelbare 
freq. (85-95 Mhz) ca. 14 cm. lang, met gevoelig 


uit gewone of met soldeerlippen of voor print- 
al fa 1 
montage (3 stuks voor memory-pack!) nu maar bekende fabrikaten! (13-18 & 26 cm. onder org 
Hi label, 15 cm in blanko verpakking) 
condensator-element en antenne, nieuw in doos 
19,98! 


2,98 of neem 10 voor 20,— micro, ca. 1035 
DUBBELE VOEDING, ( + 28-0-28v. —) met 2 
ASSORTIMENT WEERSTANDEN, ca. 500 


mm. van 17,95 nu maar 4,98! 3.6 volt voor print- 
montage 4,98! kruimeldief & scheerapp. accu's | brugcellen 3200 ma. en o.a. 3 elco’s en trafo op 
print nu maar 14,98!! 
stuks voor printmontage, Y Le & 1 watt nu 
maar 4,98 (A5) 


ca. 22 x 42 mm nu maar 5,98! kies uit 31 soorten 
vraag prijs voor andere! RELAIS voor printmontage, 3 of 5 of 6 of 12 of 
ASSORTIMENT VEREN, druk- en draaiveren, | 24 of 42 of 48 of 60 volt, ITT, Omron, SDS, Sie- 
TWEETERS voor boxen tot ca. 50 watt (2 ca blad- en cassetteklepveertjes, palveertjes, | mens, Rapa, Amphenol enz. nu eu p. stuk of 
52 mm) nu niet één maar TWEE voor een tien- schatel- en Un enz., ey 100 [neem er 10 voor maar 2 tientjes! (A20) 
te! grotere (ca. 90 mm) nu Twee voor 15, —1l id albe A19) |TIJDSCHAKELAARS. mech. van 1 tot 120 
grote _ Westduitse _TRANSISTORRADIO. EN míin,, met electr. schakelkontakt, nu maar 4,981! 
AM/FM, groots geluid, nooit batterijen nodig, ment met ing eb. IC koonverdsnat nu maar 4 98! ASSORTIMENT SCHAALWIJZERS, diverse 
met accu & oplaadapparaat & lichtnetsnoer nu NRN 0 voor d: Hende 1 IC En 5 soorten, grote & kleine, ook fluoriserende, zak, 
maar 49,98! of neem er 7 tientjes! losse ier. [2 og (A21) 
voorversterkers met aansluitgegevens nu maar 
LICHTDIMMER-BOUWPAKKET, _supermo 98 cent!! RADIOPRINTEN, AM/FM, nieuw, klein met 
duul 600 watt nu maar 14,98! netzoiets maar aka Ee transistoren nu 4,98! groot met 2 IC's en grote 
2000 watt, ook voor motoren en kant & klaar TOETSENBORDJES met 4 drukschakelaars 96 ferr. antenne nu maar 9,981! 
é t fe 98! ee cent idem met 12 toetsen 1,98, met 20 toetsen, [-C ik 4 
gemontanu.on ca. 50 x 65 mm. nu maar 4,98! prof. toetsenbord | SONNENSCHEIN DRYFIT ACCUSET: 8/9.6 
KLOKWEKKERMODUUL, Telefunken, met 28 toetsen (géén membr. schak.!} ca. 75x 145 | volt accu, 1100 ma/u. plus electronic oplaada- 
display & toetsenbord, dump, incl. schema nu | ASSORTIMENT TREKVEREN, grote, diverse 
maar 9,98!! doorelkaar, ca. 50 stuks nu maar 4,981! ((A12} 


mm. 9,98! idem met 12 toetsen, ca. 45 x 60 mm. | daptor, ca 145 x 45 x 25 mm. nieuw in doos nu 
nu maar 3,98! maar 19,98!! 

U KUNT ALLEEN SCHRIFTELIJK BESTELLEN BĲ FRIWAKO, ZUIDKADE 41, 9203 CN DRACHTEN 1. PER BRIEF MET INGESLOTEN NIET INGEVULDE WEL ONDERTEKENDE EURO- 
CHEQUE, GROENE BETAALKAART OF GIROBETAALKAART, PASNUMMER NIET VERGETEN! GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG, UW TEGEMOETKOMING IN DE VERZENDKOSTEN 
6,50, BOVEN 200, — ORDERBEDRAG GEEN KOSTEN! 2. PER BRIEF OF BRIEFKAART ONDER VERMELDING REMBOURS, U BETAALT AAN DE POSTBODE, MINIMUM ORDER- 
BEDRAG 50, —, MAX. GEWICHT PAKKET 10 KG., VRACHTKOSTEN AFHANKELIJK VAN HET GEWICHT (BOVEN 200, — ORDERBEDRAG GEEN VRACHTKOSTEN) PLUS REMBOURS- 
KOSTEN 8,75, — GEEN ZENDINGEN NAAR HET BUITENLAND! IN NOODGEVALLEN OF VOOR AANBIEDEN RESTPARTIJEN MAG U ONS BELLEN 's AVONDS NA 21.00 UUR 
05120-16939 NATUURLIJK BENT U OOK WELKOM IN ONZE WINKEL, MAANDAGS GESLOTEN DONDERDAGS KOOPAVOND 


CASSETTEDECK-PRINT, stereo, HIFI, Dolby, 
tape-keuzeschakeling, motor & metersturing, 
nieuw met schema nu maar 19,98! idem met 
memory en magneetspoelsturing nu maar 24,98!! 


TRAFO's 240-220-20 volt, met zekeringhouder, 
ca. 250 gram, nu 3,98 per stuk of neem er tien 


peelautomaten, compu 
ters, machinebesturingen, medische en legerap 
paratuur enz. 7,98 per stuk of neem er tien voor 
6 tientjes!! 

ZAK SLUIT & VIJSRINGEN ca. 220 gram nu 
maar 1,98! (telt mee in kwantum-afn. assorti 
menten (A17) 


SCHEIDINGSFILTERS voor luidspre 
2-weg met grote luchtspoel 9,981 3-we 


boxen 
’ kastje 
mooi zag 


PRINTPLAATPAKKET, ca. 1000 gram, een. & 
twee-zijdig, div. afm. nu maar 7,98! EUROPRIN 
TEN, 10 x 16 cm. met 32 pol. connector, 
geboord, 5,98 of neem er 10 voor 5 tientjes! 
ijzerchioride-CONCENTRAAT maar 6,98 p. liter! 


ASSORTIMENT TRANSFORMATOREN, div 
groot & klein doorelkaar, 10 stuks nu maar 4,98! 
(A9) 


DISPLAY's 1/1 %/2/3%/4 & 9 digits, ASSOR 
TIMENT 10 verschillende 19,98!! Fluorvideore 
corderdisplay's 100 of 17535 mm. nu maar 
9,981! (A10) 


SILICONEN-WARMTE-GELEIDINGSPAS- 
TA, plastic-potje nu maar 1,98! 


UNIVERSEEL OPLAADAPPARAAT voor alle 
maten batterijen, dus UM 1-2-3-4- & 5 ook 9 volt 
en NiCad. of zilveroxide knoopcellen, met 3 batt. 
testers & 13 controlelampen, laadt tot 11 batt. 
tegelijk, met aangepaste stroomsterkte, nieuw in 
doos nu maar 29,98!1 


ELECTRONIC-ONTSTEKERS met micro 
switch, hoogspanningsspoel, bougie, voor 
gasaanstekers, ook mooi om bommen mee te 
maken (15 kV) met gratis batt. erbij nu maar 
7,98! netzoiets maar met piëzo-keramisch- 
element nu maar 2,981! 


CASSETTERECORDERPRINT, stereo, opn. 
weerg. met 11 transistoren & IC's nu maar 
14,98! bijpassende stereoradioprint met IC's 


4,98! 


INBOUWPANEELMETERS, analoog, diverse, 
tuning, VU, pegel, dB, preset, volt, level, batte- 
rij, Mhz., 10 verschillende (of 10 dezelfde) nu 
maar 24,98! telt mee in assortimentenkwantum 
korting (A11) 


LICHTGEVOELIGE-SCHAKELAAR, univer 
seel bruikbaar voor personen of rondenteller, 
infrarood-alarm, _parkeerlichtschakelaar enz, 
reageert op daglicht of een lichtstraal tot 3 m 
afstand, met schema nu maar 9,981! 


amateurs opgelet! STEREOCODER, maakt van 
mono stereo MPX signaal met piloottoon, regel 
bare oscillatorfreg. & met aansl. en afregelgege 
vens nu maar 19,98!! 
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DEZE MAAND I5 KORTO 
WIJ HOUDEN ONZE PRIJZEN KORTE 
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KOMPLEET XT systeem 640kb, 2 drives, 
hercules, 150 w RS 232, klok/kalender 

en AT like keyboard f 1.999, — 
Idem draagbaar met 9 inch scherm... f 2.999, — 
ADD ON KAARTEN voor de IBM PC/XT/AT & compatibles 
384 k multi function card .……. 

Multi 1/O card 

Parallel printer 


RS 232C plus klok 
FDD controller 4 drives 
FDD controller 1,2 mb voor de XT 


Monochrome graphics video + printer car 
Color graphics card plus printer poort 
Clock/Calender card 

Game 1/0 

3 MB AT ram card 


MOI MC, 
ONS LEVERINGSPROGRAMMA is PS 
VOLLEDIG GEËNT DP DE BEHOEFTE 
VAN: ÍNDUSTRIE ,LABORATO 


RIA, oo 

SCHOLEN EV DE HOBBYÍST. paas ES (ij 
PA o Nl ax Á ; =S 

Openingstijden 


MATHENESSERLAAN 450 maandag: 13.00 18.00 u 
3023 HH ROTTERDAM di. t/m vr.: 9.30 18.00 u 
TEL: 010 - 4769900* zaterdag: 9.30 — 17.00 u 
TELEX: 25059 DCSEL 

GIRONR. 4165827 


576 Ram card 

21 MB TANDON CARD WINCHESTER 

20 MB incl. losse controller met ned. import.gar.. 

Hayes comp.modem 300 & 1200 FD (box) 

Hayes comp.card modem 300 & 1200 FD... f 425, — 
PTT goedgekeurd 300 & 1200/75 (VIDITEL) modem 

+ gratis software en computerkabel twv f 150,— f 375, — 
Monochrome monitor 12 inch 

Monochrome monitor 14 inch 

Monochrome mon.14 inch met 16 grijstinten, geschikt voor 
op TTL monochrome en RGB kleuren uitgang... f 525, — 
4164 15n per 9 stuks 

41256 15n per 9 stuks 

Prijzen excl. btw en rembourskosten. 


Electronica 
Rotterdam 


Geen Koopavond! 


SOUND SAMPLER 


Geluidcreaties dat is het doel van de Sound Sampler en het thema van dit boek. 
Zowel natuurlijke als elektronische geluiden kunnen met behulp van dit nieuwe appa- 
raat opgeslagen, gemodificeerd en uiteindelijk op een toetsenbord gespeeld worden. 
De Sound Sampler digitaliseert elk gewenst geluid en slaat het elektronisch op. Dit ge- 
luid kan men nu in iedere gewenste toonhoogte en zo vaak als men wil laten horen. 


In verbinding met een eenvoudige homecomputer kan de Sound Sampler nog veel 
meer. Het opgeslagen geluid kan grafisch op het scherm verschijnen en is met behulp 
van de computer doelgericht veranderbaar. 


In dit boek wordt u verteld hoe u zo’n apparaat goedkoop zelf kunt bouwen. Print- 
layouts onderdelenlijsten, een praktische gedetailleerde bouwhandleiding en een na 
dere bespreking van eventuele opbouwfouten, helpen zelfs de nog niet zo ervaren elek- 
tronicus bij het bouwen van dit best gecompliceerde apparaat. 


De omvangrijke software met vier verschillende geluidssynthesen wordt diepgaand 
besproken. Bij dit boek zijn verschillende uitbreidingen van de Sound Sampler en de 
software tegen gunstige voorwaarden leverbaar. 


207 pagina's 


ISBN 3-921608-44-9 
Prijs f 39,00/Bfrs. 780 


Dit betreft een duitstalige uitgave. 


BESTELLEN: Gebruik de bestelkaart achterin dit tijdschrift. 
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Zwartjanstraat 38 
3035 AT Rotterdam 
EN 010-4664038 


STUNTAANBIEDING 
BROTHER HR 5 RS 232 of Parallel 


Compacte printer die geschikt is voor zowel thermisch als normaal 

papier (A4 vellen of papierrollen) 

- Programmeerbaar lettertype 

- Standaard RS 232 uitgang te gebruiken met o.a. 
interface 1 of QL/128k of parallel Centronics 

- Wordt geleverd incl. 1 rol papier eninktlint 

- Voeding batterijen of ext. 6 Volt 

Thermisch papier: 


Centronics GLP 
Printer 


Een schitterende Dot matrix printer die geschikt is voor vrijwel 
iedere computer door zijn ingebouwde seriële en parallel aan- 
sluiting. De printer geeft een NLQ letter en dat is in deze prijsklasse 


199,- 


‚A 


heel bijzonder. Geschikt voor normaal papier (A4 vellen) en rollen. papierrol ca. 30 mtr. 19,95 ad 
100 A4 vellen 19,95 EAST 
89 Er Voedingsadapter 49,50 
Tractor feed Fr Inktlint 19,95 lek ef 
vs Interface Par || 
3 Kanaals aider et a el 
Sound Centronics 
e e 
Synthesizer Lichtpen interface 


Geschikt voor iedere 
Spectrum 16/48k 
of + 

Maakt van uw Spectrum een prof. ma- 
chine d.m.v. deze interface kunt u elke 
parallel Centronics printer aansluiten. 


voor de 

Spectrum 16/48 
of + 

Maak nu zelf heel eenvoudig uw eigen 
tekeningen met een lichtpen. 

Complete set met interface, software en 


ling. lichtpen 
Normaal 139,- Nu: 69,- 128k Versie 69,- 69,- 
Prijsdoorbraak 


Deze 3 kanaals sound synthesizer geeft uw 
spectrum 48k/+ een prof. geluid, en stelt u 
in staat om zelf muziek te programmeren 
over 8 octaven. Compleet met interface en 
4" speaker met ingebouwde volume rege- 


Uighipen for your Spectrum 
hom dre 


Compleet met printer kabel YY 


Sinclair QL-Spectrum 
128k/+2 Parallel interface Ï A9 


ide ed spectrum? 
met de Prism vrxi-sooo | AUTO DIAL QL-Modem met | VIDEOSOURCE 
MODEM auto = dial 


Een zeer compacte mo- 
dem voor de Sinclair- 
QL compleet met vi- 
ditel software, en aan- 
sluitkabel naar RS 232 
en telefoon. 


229,- 


Een prijsdoorbraak op het 
modemgebied 

Een auto dial modem voor 
een nog nooit geziene prijs. 
Met: — 1200/75 Viewdata 
— 1200/1200 — Auto dial 
— zeer compact — stan- 
daard rs 232 aansluiting 
(25 polige D-plug) 


229,- 


Het neusje van de zalm 


Zeer hoog geprezen in de Engelse vakbladen, 
het complete 3 % inch ‘single disc drive system’, 
voor de Spectrum. 


Viditelprogramma 
(zie RAM 75) 


SPECIALE PRIJS 
Incl. Modemkabel 


Micronetbook (voor de VTX-5000) 19,95 
User to User software f 29,50 
Microtel download programma f65,— 


99 


Opus Discovery 


® 
Wat voor mogelijkheden . . . ? Seikosha 
e Ingebouwde centronics parallel poort 
* Joystick interface "type Kempston' (de GP-500AS 


meest gebruikte) 


499,- 


128k/ 128k +2 Versie D49,= 


VERZENDINGEN ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETALING 


« Video Monitor poort 

e Ingebouwde voeding (de Spectrum voeding 
vervalt) 

« Doorkoppeling voor externe aansluiting 

» Single Drive 3% inch - 40 tracks - single side 
max. capaciteit 250k Byte 

e Uitbreiding mogeliik voor 2e disk drive 

e Ingebouwde aan/uit schakelaar 


Deze dot matrix printer is speciaal 
ontworpen voor thuis en klein za- 
kelijk gebruik. Te gebruiken met 
iedere computer met een RS 232 


aansluiting. 
399, 


GIRO 124676 
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WIJ ZIJN SPECIALIST 
IN HET REPAREREN 
VAN ALLE SINCLAIR-ARTIKELEN 


Telereader FXR-550 FAX DECODER 


De Telereader is een computergestuurd "Radio Faxmile” 


systeem, die voor het eerst ontwikkeld is in de industrie. 


Met de telereader kunt u weerkaarten, foto's, etc, decoderen Alle banden wereldontvanger 


en eventueel weergeven via een printer (Centronics parallel) wereldontvanger met gen ongekend aantal 


Specificaties: Drum rotation speed: 60, 90, 120, 180, 240 rpm mogelijkheden 
en Auto ® Externe aansluiting: Monitor en printer ® Input + Digitale trequentecounter op alle 
audio frequentie: 1900 + 40 Hz. ® AF input: 1KOhm banden 
Power: 13-14 Volt ® Afmetingen: 225x170x50 «/ Freqbenhegebien É 
Lange Goit 145 KM2-360 KMZ * Regelbare Squelch 
Midden Goit 530 kH2- 1600 KHz « Mod vormen AM FM _ SSB (Isb/usb) 
Korte Golt 16 Mh2-30 MHz + AF Gar. 
1 dS zel (verspreid over 4 banden) «+ Voedingsspanning. 220 volt Dit schitterende 
Á VHF 1 30 MHz. 50 MHz 12 volt accu ke 
VAF 2 65 MHz- 86 MHz 9 volt batterijen apparaal 
Guide to FAC smile stations 45, VHF 3 88 Mriz-108 MHz + Mâlen 485 330 « 165 mm kost slechts 
TELEREADER BER re ed, 899,- 
vH 144 MHz-176 MHz * a ele 
pech oen El BE venae Arre Unf 430 MH2-470 MHz * Nederlandse Handleiding Á 
MODEL ze 1 B zee 


Pancrusader 
P 
sed tld met ingeb. cassetterecorder en in verbeterde uitvoering 1 | M= 


Sony An 1 Actieve | _ | SUPER 
korte golf antenne “A DISCONE 


ANTENNE 


De beste antenne voor uw 
scanner meteen breedbandig 


Geschikt voor LG/MS en KG-untvangst @ 
Frequentieband 0,15-30 MHz ® Door toe- 
passing van hoogfrequent FET's hoge ver- 
sterking en hoge S/R verhouding ® Instel- 


bare verzwakking tot -20db ® Voeding uit frequentiegebied HH H 
6 penlight batterijen @ Staaflengte 150 cm Freq gebied 70 - 700 MHz Gestabiliseerde voeding 
® Wordt geleverd met koppeladapter voor . Versterking 35 Db 
ferrietantenne, telescoopadapter, aansluit ven ars "9 Ln zee Ie Type: F35 
blokje voor externe antenne/aarde-aan- en ie ante ar e n 
sluiting van de ontvanger en verstelbaar Geschikt voor zenders er Gestabiliseerde netvoeding voor di- 
bevestigingssysteem ontvangers . 5 

ging - Hoogte: 88cm verse doeleinden te gebruiken. 

Diameter. 72cm — 13.8 Volt 


1 bh en if 15, — 3/5 Ampere 


Temperatuurvoeler |Luchtcompressor 


. 
Frequentieteller Zeer gevoelige tempera- ‚ $ 
1 2 GHz tuur meter te gebruiken met Voor diverse doeleinden te ge 
alle meetinstrumenten met _|Pruiken, we noemen er enkele: 
Compacte frequentieteller, een on- een Ohm bereik van 0-5 oere nedden; isen 
misbaar meetinstrument voor iedere n tempera- en etc. Compleet met 5 adap- 
hobbyist, frequentiegebied: 10 Hz - heh Can 1469 [ters Voedingsspanning 12 Vot| Laag Frequent Generator 
1,2 GHz, display: 8, gevoeligheid: 250°C en van 0 - 50KOhm Type; Handykit HKG 250 
43mV (1 GHz) voor een temperatuurbe- Deze generator is voor vele toepas- 


singen te gebruiken zoals: 
— Het meten van de versterking van 
een audio versterker — Het systema- 
tisch “foutzoeken” in electronische 
schakelingen — voor het aansturen 
van digitale schakelingen 


Bouwkit prijs 1 98,- 


Telefoons Transistor 


Dit is slechts een greep uit onze [| tester 
zeer grote sortering telefoons Voor'een zeer snelle 


Pac Man Telefoon test van uw transistoren 


met melodie 49,- f 
(PNP-NPN-HF-NF), is 
Mercedes 500 SEC deze transistortester te 


Telefoon (zwart of wit) 29,50 gebruiken. Externe aan- 


Genio telefoon met sluiting voor Oscillo- 
40 geheugens en 


reik van —50 — +100°C. 
399, iki 


Digitale Multimeter met 
temperatuur probe 


Deze zeer comple- 
AE) te digitale multime- 
ter heeft een inge- 
Eenaake ” bouwdetemperatuur- 
pd : meter, 3.5 Digit, en 


bezit 6 functies en 
- ®- 32 meetbereiken | Temperatuur meter 
sE: Temp. meting: -55°C 


Compacte temperatuur meter voor „| Scoop, eenvoudige aan 
N v We nia binnen en buitengebruik d.m.v. handsfree 89,-|_ sluiting voordetransis- 
mm de; AC /DC volt: 1000 | externe voeler en ingebouwde di- | toren d.m.v. voetjes en 
N + VoltAC/DC Ampe- | gitale klok. Ë krokodillenklemmen 
re: 2 Ampere Temp. bereik: —209C — +700C 


1 9, 89,- 
PRIJS-ARTIKEL WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
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e oscillatoren — OCXO 
— TCXO 


e ultrasonore kwartsplaten 


voor: 
e zeer geringe oudering 


Agent voor de Benelux: 


HESTEL ELECTRONICA B.V. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 hes nl. 


probleem 


\ 
\ 


Nu alle PC/XT systemen in AT-Look kast 


Ook voor PC upgrading/reparatie 
harddisk-tapestreamer inbouw. 


Bij ons geen lange levertijden! 

Bij ons standaard levering uit voorraad! 
Bij ons geen vooruitbetaling! 

Bij ons elke configuratie mogelijk! 

Bij ons een duidelijke prijsstelling! 

Bij ons een complete ‘after sales’ service! 
Bij ons 12 maanden garantie! 


HERMAC B.V. 


COMPUTER EN ELEKTRONISCHE 
COMPONENTEN IMPORT 

Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 
Telex: 79307 Hermac-NL 


Bel voor aktuele prijzen 


EN en informatie!!! 


03497-1990 


KVG. hoogwaardige 


kwartskristalprodukten 
voor iedere 
professionele toepassing 


in een zeer groot frequentie bereik: 
e kwartskristallen e kristalfilters 


e microprocessor kristallen in zowel de 
ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE 


Zowel in standaarduitvoering als op specificatie! 


De geavanceerde KV.G.-technieken staan garant 


e zeer nauwkeurige tolerantie e grote tempera- 
tuurstabiliteit e schok- en trillingsbestendigheid 


Bel of schrijf voor meer informatie! 


Hermac Computer Systemen zijn IBM compatible en ma 
ken gebruik van het PC-DOS operating system. Concurrent 
PS-DOS en Unix zijn voor de Hermac PC echter ook geen 


Applikatiepakketten zoals Lotus, dBase Il en III, smArtwork 


Auto Cad, Framework, Symphony, Turbo Pascal en Flight 
Simulator draaien probleemloos 


met keyboardlock!! (zie foto) 150W voeding 


oo rd hd 


pibolstos Ws. 
N 


dn he Timu e Io e 
k oo mied en \ 
élé e)ó/eolole p federi 


Boooosocee 
Te or od od od en od 06 où 
=tweede hambakendreef (98 5231de den bosth 

bó ód od óéà dé éd oò éò 


AT systemen 
in vele uitvoeringen leverbaar. 


Complete AT incl.DOS 3.1 met 

@ 20 Mbyte harddiskunit en 1.2Mbyte diskdrive 

e 512 kByte RAM (tot max. 4MByte on board!) 

e 2 st. Centronics en 1 st.RS232 interface 

e 200 Watt voeding. 6/8 MHz Turbo uitvoering! 
Geheel compleet systeem inct.dual frekw. 

monitor f 6475, 


took leverbaar zonder HDisk en zonder monitor. 


HERMAC PC STARTSET. 
Compleet-werkbaar- systeem met 

@ 256k RAM (max. 640k}/4.77 MHz. moederboard 
e Colourgraphics-of monochrome videocard 

e Printerinterface 

e | Floppydrive + controller 

e Verder gelijk aan set B.lexcl. monitor.) 


MINI AT. specificaties gelijk aan de grote AT; mini 
heeft alleen betrekking op de afmetingen van de be- 
huizing. afm.kast: 43x 42 x 16 cm. De verrassende prijs 
voor dit volwaardige AT-systeem is -incl. 20Mbyte HD 
en DOS 3,1 en specs. zoals ‘grote’ AT f 5945, 
(is incl. monitor) 


Complete startset voor slechts .… f 1368, — 


Hermac PC SET B - Turbo uitvoering - 
e 512 K RAM (max. 640 K} 

e 2 diskdrives 

e@ Colorgraphicskaart of Monochroomkaart 

e Multi i/o, aansluitingen, 2 diskdrives, parallel centronics 


RS-232, clock 


Portable AT — specs. zoals hierboven - 
Ongekende prestaties, voor een ongekende prijs f 6595, 


HERMAC PC/XT/PORTABLE 


@ Toetsenbord met functietoetsen 

e Zie foto hiernaast 640 kB, 2 drives, 4.7 MHz RS232-Centronics-9” beeld 
e Inclusief dual frekw. monitor scherm-clock-game port.incl. DOS 3.1 

Complete set f 2595, — Geheel compleet systeem f 3295, 
Zelfde systeem nu met 1 drive en 20 Mbyte met 20 Mb harddisk f 4295, — 
Harddisk f 3895, Turbo uitvoering meerprijs f 55, 
DOS 3.1 met handboek f 149, 


ENHANCED GRAPHICS ADAPTER CARD-EGA CARD 

f 799, 
UPS Maakt uw computer onafhankelijk van de ‘grillen 
van het lichtnet. Is voorzien van een gasdichte 24V accu en 
een kristalgestuurde power omvorrm Levert een zeer 
‘schone’ netspanning. Na tussenschakeling van deze UPS 
heeft een netonderbreking geen fatale gevolgen meer 
300 Watt uitvoering (voor een PC + printer + beelscherm 
heeft u ongeveer 20 minuten ‘power’ aan boord.) 
Nadere specificaties beschikbaar f_ 1195, — 
Geheel compleet incl. batterij! 


DUAL FREQUENCY MONITOR. Nu 1 monitor voor zowel 
de Colour Graph.card als voor de Herculescard. Deze moni 
tor kiest zelf de benodigde lijnfrequentie. 

Incl. draaivoet 12’ naar keuze in amber en groen f 398, — 


Op systemen en printkaarten 12 mnd. 
garantie. 


IBM en IBM PCIXT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 


MILE %OZ '|2xa UAZIIGg 


Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell Labs 
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LU TOAD 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


ULTIBoard is het optimale hulpmiddel voor de printontwer- 
per om zijn taak sneller en foutloos uit te voeren. 

In tegenstelling tot op kostbare hardware geïmplementeerde 
pakketten, is ULTIBoard geoptimaliseerd op een IBM XT/AT 
(of compatible) met 640 K RAM, minimaal een EGA-board 
en een mouse. ULTIBoard is een krachtige tool voor 
ontwerpers die hun produktiviteit willen verbeteren en 


de kwaliteit van hun ontwerpen onder controle willen hebben. 


FEATURES: 


Snelle Real Time design rule check 

voorkomt verkeerde verbindingen naar andere netten en garandeert 
de gespecificeerde minimum-afstand tussen sporen en eilanden 
tijdens het lay-outen. 


Netlist input 
van schema-tekenpaketten (b.v. OrCad) of handmatig (snel en 
gebruikersvriendlijk) 


Krachtige grafische editing 

voor het plaatsen, verwijderen en verplaatsen van sporen, VIA's en 
komponenten, d.m.v. rubber banding & rats nesting, op een voor de 
ontwerper logische wijze met minimale handling. 


Plaatsings-optimalizering 

laat direkt de kortste verbindingen op het scherm zien bij het 
verplaatsen van een komponent, waardoor een optimale plaatsing 
wordt gewaarborgd - in tegenstelling tot systemen met uitsluitend 
rubber banding -. 


Geavanceerde Auto-Router 
multiple-strategy routing voor een geoptimaliseerde layout en 
minimaal aantal VIA's. 


EGA of HI-RES color graphics 
resolutie van 640 x 350 (EGA) tot 2048 x 2048 (hi- Kal in 16 kleuren. 


Real Time panning & zooming 
beschikbaar op hi-res graphics boards, o.a. Artist-1. 


Multilayer 
tot 20 layers; real time design rule check op alle lagen tegelijkertijd. 


On-line help 

direkte assistentie bij het deel 
van ULTIBoard wat u op dat 
moment gebruikt. 


Gerber photoplotter 
interface 

voor artwork d.m.v. een foto- 
plotter; boorband-output en 
HP/HI penplotters worden 
ondersteund. 


Werkt met twee 
beeldschermen 

optimale user-info & reserveert 
het hi-res kleurenscherm voor 
het ontwerp. 


Betaalbaar 
vanaf Á 13.700, pe 


ZT Def LE TED ND 24 Energiestraat 36, 1411 AT Naarden, 


Dn 


astal Tel. 02159-41774", Telex 73415 


OrCAD KR] 


Schematic Design 


Het wachten op een sophisticated 
schema-tekenpakket is nu voorbij. 
OrCad biedt gelijkwaardige of betere 
performance dan de vele malen duurdere 
pakketten. OrCad draait op een IBM, 
XT/AT (of compatible) met 256 K RAM, een 
graphic board en een 'Mouse'. Vraag een 
demodisk aan om te ervaren hoe uw 
produktiviteit en kwaliteit belangrijk 
kunnen toenemen. 


Features: 

Bibliotheek met ruim 2700 symbolen 
Auto-panning, 5 ‘zoom’ levels 

Roteren en spiegelen; De Morgan equivalants 
Ongelimiteerde hiërarchische struktuur 

Netlist output voor PCB-design; komponentenlijst 
Design check, o.a. op aangesloten pinnen 

Rubber banding; tag & drag moving, step en repeat 
Uitvoerig manual (incl. tutorial in ringband) 

Support voor vrijwel alle graphics boards, 
monochrome en kleur, ‘mouses’, printers en 
plotters 

Alleen het feit dat uw schema's voortaan 
korrekt en representatief zijn, is de 
investering meer dan waard. Door de 
hiërarchische structuur is OrCad ook een 
belangrijk hulpmiddel bij het ontwerpen 
van de schakeling. De netlist-interface en 
back-annotation (naar ULTIBoard PCB 
layout) besparen tijd en voorkomen fouten. 


PRIJSDOOR " 
BRAAK: {1795, 
GRATIS DEMODISK 


(voor bedrijven en instellingen) | 


es Firmanaam: 
Afd. 


ooooooooo 


Adres 


Postcode: Plaats: | 
O OrCad demodisk ) ULTIBoard demonstratie 
O OrCad Info ) ULTIBoard Info 
Geef onderstaand uw hardware configuratie aan: 

OPCOXT OAT Merk: Í 
Video: O hercules O cga ) ega Q) andere 
Mouse: C 
Plotter: C 
Grafische printer: 


> Microsoft compatible Q) andere 
D HP compatible O) andere 
) Epson compatible ) andere 


aon en Mm 
elektuur 


COMPUTING 5 


bouw aan de toekomst! 


SS ZIN 
id EI A | of enkele items: 
en” ad k wl He 4 N 


interfacetechnieken en 
ergonomie 


Forth 


UCSD Pascal 


SRAM-kaart voor 
EC 68 K 


NV 


NI 


Centronics adapter 
laser printers 


64 K DRAM geheugen 
uitbreidingskaart 


High Speed CMOS 
processor V30 


NIS Sn EC-65 K/65816 software 


ee, 
Ennn 
ne) 


eg 


ijs W 
7 Dj, bf Es 
des 


deze computing 

is nu verkrijg baar. 

de prijs is f 18,75/ 

Bfrs. 370 (verzendkosten 
f 2,50/Bfrs 50) 


muissoftware voor C64 


gebruik de bestelkaart 
elders in het blad! 
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Verkoop en reparatie van meet- HOR/A Es 

en communicatieapparatuur N U F N Ù í 
ELEKTRONIK _—= 


HOKA, Feiko Clockstraat 31 - Oude Pekela - Telefoon 05978 - 12327 


| TELEFOONBEANTWOORDERS TEGEN STUNTPRIJZEN! 


Wij kochten van een verhuurbedrijf een grote partij telefoonbeantwoorders van een bekend Europees topmerk. Deze kunnen we voor 
absolute bodemprijzen verkopen. We hebben 2 typen in voorraad. Beide zijn gebruikt maar zowel optisch als technisch in zeer goede 
staat. 
Type 1: ANSA 6A. Zeer solide apparaat met: 

»k 2 cassettes (C-90 voor opname) ingebouwde luidspreker 

»k diverse status-leds Nieuwprijs f 850, — 
Type 2: ANSA MK7, zeer representatief, uitgebreid model met deels unieke mogelijkheden, b.v: 

»k opnametijd van 2 uur d.m.v. ingebouwde spoelen recorder (13 cm 5) 

:k met 3 motoren 

»k bruikbaar als dikteerapparaat of als gewone bandrecorder 

:k 2 boodschappen die naar keuze ingeschakeld kunnen worden van elk 30 sec. 

» programmeerbare afstandsbesturing door de telefoon 

»k enz, enz. Nieuwprijs boven f 1000, — 
Wij verkopen deze apparaten ‘as coming in’, d.w.z. niet stuk voor stuk getest. Kleine mechanische storingen zijn mogelijk, doch zeer 
eenvoudig te verhelpen. Schema's worden meegeleverd. Tegen een geringe meerprijs verzorgen wij voor u een test. 


Prijzen: Type | Type II 
ongetest f 95,— ongetest f 125,— 
getest f 120, — getest f 145, — 
Tevens hebben wij deze maand een grote partij meetapparatuur waaronder o.a. scoops van Hewlett Packard en 


Tektronix. 
Vb. HP 2x 200 Mhz voor f 2500, —. 


Verzending onder rembours of na vooruitbetaling Dit was slechts een zeer kleine greep uit onze voorraad meet- en communi- 
catieapparatuur, verdere inlichtingen geven wij u graag telefonisch; een 


op postgiro 3941425. bezoek aan onze zaak is altijd de moeite waard! 


HOKA Elektronik biedt u professionele meet- en communicatie-apparatuur voor amateurprijzen! 


METEN 


in de elektronica 


Ten behoeve van het testen en kontroleren van elektronische schakelingen 
zijn bepaalde metingen onontbeerlijk. 

De metingen kunnen betrekking hebben op kant en klare apparaten of op 
zelfbouwapparatuur. 

Dit boek gaat over de theorie en de praktijk van elektronische metingen. 
De (voornamelijk elektronische) meetapparatuur is kant en klaar te koop, 
maar kan vaak met voordeel zelf worden gebouwd, zoals duidelijk blijkt uit 
de inhoud van dit boek. Er worden bouwontwerpen voor diverse meet- 
apparaten behandeld. Voor een aantal ontwerpen zijn printen bij Elektuur 
verkrijgbaar. 

Ca. 200 biz. f 29,75/Bfrs. 595 


ISBN 90-70160-47-1 


Verzend-en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69 


binnenkort verkrijgbaar 


elektuur mn 
februari 1987 


14 


D INTERNATIONALE ELEKTRONICA VAKBEURS 


larext 


NU 'N TOTAALBEELD VAN ELEKTRONICA 


Waar de ontwikkelingen in de elek- toonaangevend gebeuren aan het ont- 
tronica zo snel gaan en de toepassings- wikkelen is, ook al omdat op de Fiarex 87 
gebieden bijna dagelijks toenemen, is weer tal van exposanten praktijkgerichte 
een overzichtelijk totaalbeeld onontbeer- lezingen zullen geven. 
lijk voor wie zich op dit terrein wil oriën- Dat maakt de Fiarex 87 tot een bron 
teren en op de hoogte wil blijven. van oriëntatie en inspiratie voor wie in 

De Fiarex 87 doet dat. Breder en de onstuimig groeiende elektronica- 
grootser van opzet dan ooit te voren. wereld bij wil blijven. 

Uitgegroeid van een componentenbeurs 
tot een Internationale Vakbeurs met 
aandacht voor alle facetten van de elek- CONGRES: 


tronica, waarbij steeds meer buitenlandse 
exposanten vertegenwoordigd zullen zijn ST EED nere 


Met aandacht voor het ontwerpen, 
testen en produceren van elektronische Tijdens de Fiarex 87 organiseert de Stichting 
t bii het tliat Centravoor Micro-Elektronica (SCME) inde periode 
sys Emen waar JIJ Ë accen igtop van 25 februari t/m 27 februari een driedaags 
nieuwe toepassingsgebieden. Een vak- congres over de toepassingsmogelijkheden van 


beurs die zich meer en meer tot een geavanceerde micro-Elektronica 


23/24/25/26/27 FEBRUARI 1987 


Dagelijks geopend van 10-17 uur. Toegangsprijs f 20, 


ANTWOORDCOUPON 


Stuur mij meer informatie over: Ode vakbeurs Fiarex Chetlezingenprogramma OD het SCME-congres 
tijdens Fiarex 87 


Bedrijfsnaam 
Naam: — 
Adres 


Postcode + Woonplaats: — 


Bon in gesloten envelop sturen naar: RAI Gebouw bv, Fiarex 87, Europaplein, 1078 GZ Amsterdam 
q 
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GOM eren EEN EN NEN EEE ED 
Comtron setter Nangel 
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BOORNENO NE eN AAA ca eeh LANA ReES 
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Relnaef ts: basten darse Nieren he AED ER 23 
Rotot-Eléktronika:.: 14% Menan reiden A atate re le ven lt de EN 
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SHBAKSHANG INA EERE Zaanen ea od ik WA een 105 
StUutiEn: BLU 4e RLA eN ar NEEN ae ONES We 
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JACOBS BREDA ELECTRONICS 


de grootste speciaalzaak van Nederland, 
gelegen 10 km van België, 800 mtr. vanaf de EI9!! 
liesbosstraat 9-12 en 14 breda 


MULTIMETERS 


Altai type Y102............…. 
(2K2/V 9 meetbereiken) 

Altai type Y105A …........ 4 
(20KQ2/V 19 meetbereiken) 

Altai oscilloscoop .… 

3” CRT scherm/DC 5 MHz 
Metex digitale nr 3530 ………. 

Bij ons keuze uit 25 multimeters 


VOEDINGEN 


Gestabiliseerde voedingsunit 
spanning 13,8 V/5-7 Amp 79, 
- EA laboratoriumvoeding regelbaar 
tot 20 Volt-16 Amp … 498, 
— Amateur voedingsunit Spankers 
13,8 Volt-20 Amp... 499 
Bij ons keuze uit 30 voedingen 
Nu ook voedingsbouwpakketten en 
grote keuze losse trafo's, kasten 


BOUWPAKKETTEN 


Informeer naar onze JBE pakketten 
o.a Pi-filters.… EN na 

VHF ontvangstversterker 
Kristal stereocoder 
Lichtorgelmodule 
Audio voorversterker . 

Freq. counter 4 dig. …....…. 

NU ook diverse telescoop antennes 
voor slechts 5, — p.s. 


sk Braun quadro 
ed 4-demodulator 
* Telefunken CX decoder 
type RN100 CX... 
:k Supertech autoslede 
:k BST mengpaneel 5 kanalen 
werkt op 220 volt... … 
:k 40 Watt basspeaker 28,5 cm 
4 Q nu slechts... … 


JBE DISCO APP. 


Zaterdags doorlopend discoshow!!! 


SCANNERS 


KRISTALSCANNERS 

Atron bobcat 10 kan. VHF... 
Pocket Regency HX650 ……… 
COMPUTERSCANNERS 

Atron compu 1000 16 kan .… 598, — 
Pocket Regency HX 850... 695, — 
(Bij ons keuze uit 35 scanners!!) 


COMMUNICATIE RECEIVERS 
Yaesu 9600 VHF/UHF …………. 1598, 


Yaesu 8800 korte golf... 1898, 
Bearcat DX 1000 korte golf . 1995, — 


HAM explorer 22 kan. .………… 
Satcom 1000 40 kan. . 
Satcom scan 40 kan. FM... 


:k Nu ook 40 kan. portofoons 
leverbaar in diverse modellen 


ANTENNES 

o.a voor korte golf, 11 meter, 

10 meter, 5 meter, 2 meter, 70 cm 
NU ook antennes voor marifoon, 
scanner, 900MHZ en kortegolf 


SPEAKERS 


Fane high power speakers 
Full Range 35 watt 12, — 


Wij leveren o.a. Bose, Inkel, Power, Lenco, Classic 10 70 watt... 138, — 


Fostec, Fane, Teac, AKG, Phonic, E.T 


‚P, Diszo pop 100 watt 225, — 


O.L.S, Sennheiser, Tuac, L.A.D, Colyns, Disco pop 125 watt 260, — 
D&R, Exton, Mc Gee, Sherwood, Altai, CEC, Hoorn J44 50 watt …. 48, 


Jamo, A.D.C, J.B.L, Dynacord, JBE 


JBE STERAANBIEDINGE 


%& Jingle-machine met 12 singles … 
:k Bellenblaasmachine van ICE 
%& Le Maitre minimistmachine .…..… 
sk Le Maitre Cloud nine is een proff. 
mistmachine (zie foto)... … 
sk JGL limiters (geluidsbegrenzers) …. 
»k Bose/lnkel discoversterker 170W.…. 
»%k LADsnelstartdraaitafels (0, 18sec) 
GAJ-835 (twindraaitafelset).. : 
:k Toneelspot voor Par 64 lamp 


BALIE VERKOOP 


Keuze uit 100 speakers 


MICROFOONS 


Fostec M5......…. 198, — 
Sennheiser MD 441 499, — 
Keuze uit 15 merken! UIN 
Vloerstandaard met hengel 
Nu slechts...,.... 49, — 


k Nu ook voor bedrijven 
onze JBE groothandel 
NI Condities op aanvraag 
695 800 meter vanaf de E19 
8 afslag Etten, Roosendaal 
k OPGELET IUI 
Alleen geopend van: 
Woensdag t/m zaterdag 
Vrijdag koopavond 
k Prijswijzigingen, _lever- 
tijd voorbehouden!!! 


k Eigen technische 
dienst id 


RADIO JACOBS 


Liesbosstraat 14 4813 BD BREDA TEL, 076-2132881 


SPECIAALZAAK VOOR 


AL UW REPARATIES 


EN JAPANSE ONDERDELEN, INRUIL- 
APPARATUUR EN DUMPARTIKELEN 
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Apparaten zelf bouwen of repareren? 
Geen probleem met HOBBY ELEKTRONICA 


Vrijdagavond laat. De ontknoping van 
Derrick nadert. En dan ineens gebeurt het. 
Uw kleuren vallen weg. Of er lopen allerlei 
gekleurde strepen over het scherm. Daar 
gaat een rustig tv-weekend! Want waar 
vind je iemand die nu nog even repareert? 


WAAROM DOET U HET NIET ZELF ? 
Met HOBBY ELEKTRONICA, deel 5 
beschikt u over een grote hoeveelheid 
informatie over functie en werking van tv's, 
gereedschap, meet- en testapparatuur, 
maar ook een lijst van veel voorkomende 
storingen en wat daaraan te doen valt! 


U WILT LIEVER WAT 

BOUWEN IN HET WEEKEND ? 

Ook dat kan met HOBBY ELEKTRONICA. 
Overtuig u wat deze uitgave u allemaal 
biedt : 


boosterversterker voor autoradio’s 
De meeste autoradio's hebben vaak maar 
2 X 5 watt uitgangsvermogen. 

Wie zo'n radio op zijn hardst aanzet, zal 
merken dat de geluidsweergave meestal 
slecht is. Dit probleem is nu voorbij, want 
in hoofdstuk 4/8.4 vindt u alles over een 
2 X 22 Watt Booster-eindversterker, 

incl. een print op transparant materiaal. 
En als u toch in de auto bezig bent, dan 
kunt u wellicht ook die auto-alarm- 
installatie met C-MOS IC's bouwen! 


Maar ook in huis kunt u heel veel bouwen 
met behulp van onderdeel! 4. 


Voor muziekliefhebbers : Phaser voor 
elektronische gitaren, of een elektronische 
metronoom. 

Voor computer-enthousiasten : een 
bouwbeschrijving van de microcomputer 
MPS 65, compleet met mini-cursus. 

Voor bouwers van meetapparatuur : 
VHF/UHF-hoogfrequentgenerator met 
AM/FM modulatie, dBm-meter voor HF- 
metingen, een laagfrequent mV-meter, een 
actieve hoog-impedante HF-tastkop, een 
20 MHz frequentie-meter enz. En tenslotte 
nog een elektronische besturing van 
elektro-motorisch aangedreven modellen, 
een universele luidsprekerbeveiliging, een 
gestabiliseerde voeding voor 13,5 V bij 

20 A en een kinderkamerbewaking. 


BOUWBESCHRIJVINGEN 

MET KANT-EN-KLARE-PRINTS. 

Bij alle bouwbeschrijvingen worden kant- 
en-klare printfolies meegeleverd. U bent 
daardoor in staat om zelf op eenvoudige 
wijze, relatief ingewikkelde schakelingen 
zelf te bouwen. 


SAFETY FIRST. 

In de elektronica kan men heel veel zelf 
doen. Maar voorzichtigheid is vaak 
geboden. Vandaar veel informatie over 
veiligheidsaspecten, of welke reparaties u 
beter aan de vakman kunt overlaten. 
Daarnaast zal, waar nuttig en nodig, 
summiere informatie over wettelijke 
aspecten worden opgenomen (bijv. t.a.v. 
het zenden). 


DATA-TABELLEN. 

Zonder data-tabellen kan men vrijwel 
niets beginnen. Vandaar veel informatie 
over transistoren met functie- 
omschrijvingen en aansluitingen dioden, 
thyristoren, triac's, IC's worden met alle 
technische details weergegeven. 


WAT WAS DAT OOK WEER ? 

In een zo omvattend vakgebied als de 
elektronica komt het meer dan eens voor 
dat men even wat moet opzoeken. Vele 
Engelse vaktermen kunt u terugvinden 
dankzij het begrippenlexicon en/of het 
hoofdstuk 3/Principes. 


DEZE UITGAVE VEROUDERT NOOIT. 
In de elektronica gaan de ontwikkelingen 
heel snel. Dankzij het ringbandsysteem 
(formaat 21 X 29,7 cm.) kunt u de 
regelmatig verschijnende actualiseringen/ 
aanvullingen in het bestaande boekwerk 
ordenen. Zo blijft u bij de tijd en bouwt u 
tegelijkertijd een grote hoeveelheid 
nieuwe bouwbeschrijvingen op. Zo zit u 
nimmer verlegen om inspiratie! De prijs 
voor deze actualiserings/aanvullings- 
service is alleszins redelijk. 

REEDS NA EÉN REPARATIE DIE U MET 
HOBBY ELEKTRONICA HEEFT 
UITGEVOERD, HEEFT U DE KOSTEN 
RUIMSCHOOTS TERUGVERDIEND. 


GRATIS. 

Om u een beeld te geven van ons 
aanvullingensysteem ontvangen de 
bestellers van deze uitgave de eerste 
aanvulling GEHEEL GRATIS. Op deze 
manier kunt u zich ervan overtuigen 
wat de aanvullingen u kunnen bieden. 


HOBBY ELEKTRONICA 

naslagwerk met 14 hoofdstukken, 363 pag. op grootformaat A4 
(21 x 29,7 cm). Prijs f 99,- INCL. GRATIS EERSTE AANVULLING 
incl. BTW, excl.porto- en verpakkingskosten. 


Hobby Elektronica is een losbladige uitgave, verzameld in een luxe 
ringband. Door de aanvullingen blijft u op de hoogte van nieuwe 
ontwikkelingen. Deze aanvullingen ontvangt u tot wederopzegging 
elke 2 - 3 maanden. Omvang min. 120 pag. Prijs f 49,95 incl. BTW 
excl. porto-en verpakkingskosten. 
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De SOAR 4000 serie 

is een robuuste serie 
multimeters die tegen 
een stoot kunnen!!! 


Belangrijkste specifikaties: 


Analoog/digitaal 
4000 counts 
Frekwentiemeting 


—Datahold 
_-Relatieve meting 
—_Memory 
—Min/max hold 
—Schaalverlichting 
—3 jaar garantie 


Voor meer informatie 


SE VOORDEEL PAKKETTEN 


NIEUW ASELCOM 


Elektronica assortimenten in een door de computer berekende 
samenstelling, en uitsluitend in een eerste klas kwaliteit. De 
assortimenten worden geleverd in mooie plastic vakkendozen. 


LET OP ZEER KOMPLEET 
0.25 Wet R's 5% 


Type Aantal Type Aantal waarde Aantal 
12 10 120K 10 5002 10 
122 10 150K 20 IK 10 
1.5 2 10 180K 10 2.5K 10 
18 Q 10 220K 40 5K 10 
22 10 270K 10 10K 10 
272 10 330K 20 25K 10 
3.3 Q 10 390K 10 5OK 10 
39 Q 10 470K 40 100K 10 
47 Q 10 560K 10 250K 10 
5.6 Q 10 680K 20 500K 5 
6.8 Q 10 820K 10 IM 10 
8.2 10 IM 40 2.5M 5 
10 Q 30 1.2M 10 SM 5 
12 Q 10 1.5M 10 10M 5 
15 Q 20 1.8M 10 prijs totaal 
18 Q 10 2.2M 10 78,00 130 
22 Q 30 2.7M 10 EE 
27 Q 10 3.3M 10 MKT 
33 Q 20 3.9M 10 cond st 7.5 
39 Q 10 4.7M 10 waarde Aantal 
47 Q 30 5.6M 10 InF 5 
56 Q 10 6.8M 10 1.2nF 5 
68 2 20 8.2M 10 1.5nF 5 
82 Q 10 TOM 10 1.8nF 5 
100 2 50 prijs _ Totaal 2.2nF 5 
120 Q 20 89,00 2370 2.7nF 5 
150 Q 30 3.3nF 5 
180 Q 20 Print elko’s 3.9nF 5 
220 Q 50 (radiaal) 4.7nF 5 
270 Q 20 waarde Aantal 5.6nF 5 
330 Q 30 0.47uF 63V 5 6.8nF 5 
390 20 1uF 63V 10 8.2nF 5 
470 Q 60 2.24F 63V 10 JOnF 5 
560 Q 20 3.3uf 63V 5 12nF 5 
680 Q 40 4.JuF 63V 10 I5nF 5 
820 2 20 10uF _63V 10 18nF 5 
IK 100 22uF 63V 10 22nF 5 
1.2K 40 33uF _35V 5 27nF 5 
1.5K 80 47uF _16V 10 33nF 5 
1.8K 40 47uF _ 35V 5 _ nF 5 
2.2K 100 4JuF__ 63V 5 _4JnF 5 
2.7K 40 1004F _16V 10 56nF 5 
3.3K 60 1004F _35V 5 68nF 5 
3.9K 40 100uF _63V 5 82nF 5 
4.7K 100 220uF 16V 10 100nF 5 
5.6K 40 220uF 35V 5 120nF 5 
6.8K 80 220uF 63V 5 150nF 5 
8.2K 40 330uF 16V 5 180nF 5 
10K 120 330uF _35V 5 220nF 5 
12K 20 470uF _16V 5 270nF 5 
15K 40 470uF _ 35V 5 330nF 5 
18K 20 1000uF 16V 5 390nF 5 
22K 60 1000uF 35V 5 470nF 5 
27K 20 prijs totaal _ 560nF 5 
33K 40 85.00 155 680nF 5 
39K 20 Deed prijs Totaal 
47K 60 Instelpotm kl lig 99,75 175 
56K 20 14mm 
68K 40 waarde Aantal 
82K 20 1002 5 
100K 60 2502 5 


Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de 
onderdelen volgens de voor-informatie van Elektuur 
plus voeten voor de IC's, U gelieve rekening te houden 
met in sommige gevallen enkele weken levertijd van de 
pakketten. 


ALLE PRIJZEN incl. BTW 


Elektuur pakketten 1985 


Zie onze advertentie op de achterzijde 
Elektuur december 1986 


Elektuur pakketten 1986 
® Januari pakketten 
f 56,80 


Carnaval versterker 
EPS 86004 art. nr. 3078 
excl. koelblok 

Bijbeh. koelblok 


art. nr. 1779 ke 5 et f 39,95 
Telef, le EPS 85110 
at or80_f 219,00 


Meetzender op HF-print 
EPS print 85000 art. nr. 3077 … 


8 Bits 1-O bus voor de universele 


bus EPS 85079 art. nr. 4619 f 63,00 


Infrarood lampschak. 
EPS 86006 art. nr. 5138... f 85, — 
® Februari pakketten 
Afstembaar DX filter 
EPS 86001 art. nr. 1929 
Baby telefoon 
EPS print 86007 art. nr. 5329 . 
12 V naar 20 V omzetter 
EPS 86002 art. nr. 1849 
© Maart pakketten 
Multi purpose spooler 
EPS 85114-1 en 85114-2 
kompleet met eprom, 
software en kast 
art. nr. 5385 ii 
Voeding +/- 30 V- 
3 Amp. EPS 86018-1 en 
86018-2 zonder kast, 
frontplaat art. nr. 2828 
Frontplaat EPS 86018-F 
art. nr. 5136 . Ean 
® April Elektuur Pakketten 
MSX cardridge 
EPS 85130 


zonder Eprom art. nr. 4976 e f 35,00 
Real ti P clock incl. ICM 7170 
EPS 86017 art.nr 5324 f 99,50 
Transistorontsteking 
EPS 85128, compleet met kast, f 67 50 
: r 
…f 129,00 


‚f 129,50 
f 86,50 
f 50,00 


f 369,00 


…f 429,00 
…f 32,40 


art. nr. 3014 . 

Auto alarm 

EPS 86005 1 + 2 art. nr. 4987 
® Mei Elektuur Pakketten 

Luidspreker Impedantiemeter 

EPS 86041 art. nr. 5020 

zonder kast en zonder frontplaat 

Frontplaat 

EPS 86041-F art. nr. 795 

MSX busprint 

EPS 86003 art. nr. 5016 

Elektuur Polyphemus 

modem art. nr. 5021 EPS 86033. . 


® Juni Elektuur Pakketten 


f 249,00 
DC-beveiliging 1 Kw 


EPS 86067 art. nr. 5529 f 1 69,95 
Capaciteitsmeter f 47, 5 fo) 


EPS 86042 art. nr. 5320 …..… 
62,50 


‚f 93,00 
f 14,10 
f 185,00 


Metaalzoeker 

compleet met kast en speaker 

EPS 86069 art. nr. 5026 ge f 
® Juli/Augustus Elektuur Pakketten 

Toerenteller 


bsten 4983 … f 62,90 
teek SOIO0 
doer sf 25,00 
EPS 86452 art. nr. 5204 f 59,50 


® September Elektuur Pakketten 
RTTY 
interface met trafo, en venster 
doch zonder behuizing 


ra dansdh nr. 5613 .… …. af 124,75 
t 

EPS 86068 ak: nr. 5514 . f 42,50 

Pompomaat 


f 157,50 


EPS 86085 art. nr. 5515 
VIC-64-buffer 

compleet met konnektor, 
doch zonder kastje 

EPS 86035 art. nr. 5516 
Mengpaneel 

ingangskan. Mic.lijn 

EPS 86012-1 art. nr. 5517 
Ingangskan. 

pick-up (MD. AUX) 

EPS 86012-2A art. nr. 5518 
Voeding 

zonder trafo doch met konnektor 
EPS 86012-4 art. nr. 5520 
Bijpassende vlak-trafo 

2 x 18 V, 0,83 Amp 

art. nr. 3386 


f 27,50 
f 79,00 
f 121,35 
f 73,85 
f 36,95 


ER 020- 327514 


ELEKTUUR ELEKTRONICA 


f 27,80 ®OkteberEiektuur Pakketten 


Gitaar equalizer 
EPS 86051 art. nr. 5387 … 
Univ. seriële A/D omzetter 
EPS 86090-1 art. nr. 5396 î 
Univ. randapp. meetversterker 
EPS 86090-2 art. nr. 4996 in 
Mengpaneel uitgangsversie 1 
EPS 86012-3A + B art. nr. 2968 
Kleintje stereo 
EPS 86086 art. nr. 2515 

® November Elektuur Pakketten 
Mengpaneel uitgangsversie 2 
EPS 86012-5 art. nr. 5550 
Hoogtemeter, zonder kastje 
EPS 86110 art. nr. 687 
C64 Relaiskaart 
EPS 86039 art. nr. 1788 
Computerscoop 
kompleet met voeding, printen + 
kast EPS 86083 art nr. 4764 

® December Elektuur pakketten 
Atari-ST-videointerface 
EPS 86103 art nr. 733 
PREAMP-MC/MD/CD 
EPS 86111-1 art nr. 2783 
Kortegolfontvanger 
EPS 85000 art nr. 2231 
Temp. probe voor dig. 
multimeter 
EPS 86022 art nr. 2792 


f 109,50 
f 95,00 
f 27,50 
f 143,75 
f S3,50 


f 115,00 
f 125,00 
f 79,00 


f 498,00 


…f 100,00 
f 175,00 
f 45,00 


f 47,50 
® Januari pakketten 
f 125,00 


Digitale sinus 
EPS 87001 art. nr. 3715 . 


VHF/UHF Ruisb hik 

EPS oog! one. 332…f 28,00 
SX 32 bits ti 

EPS 86125 art.nr 268 f 76,00 


® Februari pakketten 
32K RAM t.b.v. Electron 


stad art. nr. 3049 f 79,00 
M t.b.v. El 

EPS 86089 art ie 5548 f 75,00 
s 

EPS 18135 art nr. 1726 f 79,00 


DCF 77 tijdseinontvanger 
EPS 86124 art. nr. 5543 
Preamp hoofdprint 
(met vergulde konnektors) 
EPS 86111-2 art. nr. 3050 
Mini PA 

EPS 86047 art. nr. 3051 


f 139,00 


f 695,00 
f 225,00 


ZO KUNT U BESTELLEN 


1. Per brief met ingesloten wr” 
i cheque, groene rp vpe 
een girobetaalkaart (pasnu ee 
mer niet vergeten). Verzen 
kosten f 7,—. Geen 
minimum orderbedrag. 


i Ü e bank- 
„ Vooruitbetaling OP onz 
5 rekening NR. 69.71.10.893 of 


op onze postrekening 
NR. 47.12.479. is 
ndkosten „=—s 
sd minimum orderbedrag. 
3. Telefonisch of per terme 
onder rembours, zig ar 
orderbedrag f 50, —. Verz 
kosten f 9,—. U betaalt dan 
aan de postbode. En 
4, Buitenland alleen nà woon 
° taling door middel van intern, 
tionale postwissel. 
Verzendkosten f sein 
openingstij 
's-Maandags aren 
Dinsdag t/m Vrijdag 10- d 
uur. Zaterdag 10-15.30 uur _— 


p ASlAN ELECTRONICS 
IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 


Papaverweg 3 1032 KC Amsterdam-Noord tel. 020-2327514 


